KOROZIA PLASTOV

Niektoré¢ druhy kvapalnych aplynnych latok posobia na povrchy plastovych
vyrobkov agresivne. Tento jav sa oznaCuje ndzvom kordzia. Kordzia plastov sa prejavuje
Vv zmenach vzhladu, akosti povrchu, hmotnosti, rozmerov atiez v zmenach ostanych
vlastnosti.

Konstruktér, ktory navrhuje vyrobky prichadzajuce do styku s kvapalnymi alebo
S plynnymi chemikaliami musi zvolit’ taky druh plastu, ktory odolava agresivnemu prostrediu
pocas zivotnosti vyrobku. Pri volbe druhu plastu sa ziskavaju informacie z noriem,
materidlovych listov, knih, Casopisov a z prospektov. Tieto udaje maju len informativny
charakter. Byvaji zoradené do tabuliek, udédvajicich odolnost’ plastov v Standardnom
prostredi rozlicného zlozenia. Odolnost’ plastov proti posobeniu médii byva udévana
V trojstupniovej stupnici slovne alebo znakom. Napriklad znakom ,,+“ alebo slovom
,;odolava“, znakom ,0° alebo slovom ,,iasto¢ne odolava*“ alebo znakom ,,-* aslovom
neodoléva. Prestavbu chemickych aparatir, zdsobnikov, potrubi alebo armatir ma takyto idaj
len orientacny vyznam.

Podrobnejsie informacie poskytne skuska kordznej odolnosti plastu, ktora sa vykonava
v takom prostredi a za takych podmienok, pri ktorych sa bude vyrobok skuto¢ne pouzivat'.
Podrobnejsie idaje o odolnosti plastu proti kor6zii poskytuji kordzne skisky zalozené na
hodnoteni vzhl'adu vyrobku, aj kor6zneho prostredia a na merani zmien hmotnosti a rozmerov
vyrobkov. Plasty, uktorych pri koroznej skuSke nedochddza k zmendm uvedenych
charakteristik, oznacujeme ako odolné proti testovanému druhu prostredia. Pre doplnenie sa
podrobuju skiskam mechanickym a inych vlastnosti po expozicii.

Princip metody korozie plastov v agresivnom kvapalnom prostredi

Na sktsant vzorku sa necha posobit’ agresivne prostredie za predpisanych podmienok
a stanovia sa hmotnostné, objemové aj vzhl'adové zmeny vyvolané agresivnym prostredim.
Hodnotenie priebehu skuSok sa zameriava na subjektivne posudzovanie zmien vzhladu
agresivneho média i vzhl'adu skuSanej vzorky a na objektivne hodnotenie zmien hmotnosti
a objemu.

1. Zmeny kordézneho prostredia sa posudzuji podla zmeny =zafarbenia azmeny
priehl'adnosti.

a) Zmena zafarbenia — agresivny u¢inok kordzneho prostredia na plast sa oznacuje v tejto
metodike znakom ,,P1* aprejavuje sa zmenou jeho zafarbenia. Hodnoti sa podla
dohovorenej stupnice, ktora ma 10 bodov a zahina zafarbenie od mierne ZItého az po
tmavo cierne.

b) Zmena priehladnosti — sa oznacuje znakom ,,P>* a zahffia mierny zakal az vznik
sedimentu, ktoré robia kordzne prostredie nepriehladnym. Hodnoti sa podla
dohovorene;j stupnice, ktora ma 10 bodov a zahtiia pripady od mierneho po intenzivny
zékal.

2. Hodnotenie vSetkych druhov zmien na vzorke sa oznacuje znakom ,,M*. Rozdel'uje sa
na zmeny vzhl'adu ,,M1“ a na vznik trhlin ,,M2*.

a) Zmeny vzhladu sa hodnotia tiez 10 bodovou stupnicou a zahina vznik pluzgierov.
Podl'a plochy, ktorti zasahujt, prirad'uje sa primerany pocet bodov. Najmenej bodov
sa prideli, ak zmeny zasahuji 1 % plochy a najviac ak zasiahnuta plocha ja véac¢sia nez
3 %.

b) Podobnym sposobom sa hodnoti aj vznik trhlin. Ak sa vyskytuji na ploche do 1 %
hodnotia sa ,,0* bodov, ak na véac¢sej nez 50 %, hodnotia sa 10 bodov.



Podrla charakteru kor6znych splodin sa zvySuje hodnota suctu M1 + M2 vynasobenim
konstantou ,,k““. Pre slizovité kordézne splodiny ma hodnotu k = 5, pri zuhol'nateni
povrchu plati k = 8 a pri vyskyte pittingov je k = 4.

3. Zmena hmotnosti je charakterizovana poklesom hmotnosti ,,M3* alebo prirastkom
hmotnosti ,,M4“. Kazdd zmena hmotnosti sa hodnoti 10 bodovou stupnicou, pricom
ubytkom vac¢s$im nez 8 % a prirastkom vacsim nez 30 % zodpoveda 10 bodov.

4. Zmena objemu sa prejavuje zmenSenim, oznacovanym znakom ,Ms®“, alebo
zvacSenim ,,Ms*. Hodnoti sa v rovnakych medziach ako hodnotenie zmien hmotnosti.
Celkové hodnotenie kordznej odolnosti sa vykona scitanim ciastkovych hodnoteni
podla vzt'ahu:

K =100—((P1 + P2) + (M1 + M2) . kK + M3 + M4 + Ms + Mg)

Pouzitelnost’ plastu v danom kor6znom prostredi sa vyjadruje hodnotou kordznej

odolnosti ,,0° pre odolné plasty a hodnotou ,,3* pre neodolné.

Tab. 1: Hodnotenie stupna koroznej odolnosti

Pocet Hodnota Poznamka

bodov | koréznej odolnosti
91 -100 0 Plast nie je kor6znym prostredim napadany
81-90 1 Plast moze byt pouzity s uspokojivym vysledkom
75-80 2 Plast mo6Ze byt pouzity obmedzene
pod 75 3 Plast je nepouzitelny

Pristroje a pomocky:

a) analytické vahy

b) mikrometer s presnost’ou od¢itania 0,01 mm

c) termostat s pozadovanou regulaciou teploty

d) Erlenmayerova banka so Sirokym hrdlom s objemom 1000 ml, stojan pre skuSobné
telesd, filtracny papier, destilovana voda, zdsoba kor6zneho prostredia

Pracovny postup:

SkuSobné telesa tvaru dosky s rozmerom 50 x 50 mm x hribka polotovaru do 4 mm, alebo
tvaru kotucov s priemerom 50 mm, alebo v tvare hotového vyrobku, sa zhodnotia postupom
ako pri stanoveni nasiakavosti, t.j. vysuSia sa, odvazia sa s presnostou 1 mg, zmerajl sa ich
rozmery s presnostou 0,01 mm a zavesia sa do Sirokohrdlej; Erlenmayerovej banky objemu
1000 ml, naplnenej cca 750 ml agresivnej kvapaliny. Banka so vzorkami sa vlozi do
termostatu vyhriateho na niektorti zo $tandardnych teplot. Standardné teploty su 23 + 2 °C, 40
+2°C, 60+2°C,80+2°C, 100+2 °C a 125 + 2 °C. Standardna doba trvania skusky je 7
dni. Ak tato doba na posudenie je kratka, potom sa moze prediZit' na potrebny podet dni,
pricom sa odporuca, aby zvolené Casové intervaly boli celistvymi nasobkami 7 — dnového
intervalu. Pocas trvania skusky sa kordzne prostredie najmenej raz za defl premieSava.
Kontroluje sa koncentracia aktivnej zlozky kordézneho prostredia. Pri merani sa vzorka
vyberie z kor6zneho prostredia, oplachne destilovanou vodou a osusi filtraénym papierom. Po
prehliadke povrchu sa odvéazi azmeraji sa rozmery. Postdi sa farba a priehladnost
korozneho prostredia. VSetky vykonané tikony sa zapiSu do operacného listu. Po vykonanom
merani sa pokracuje v kordznej skuske s novou napliou kordézneho prostredia. Na ziskanie
hodnovernych tdajov o kor6znej odolnosti sa skisaji paralelne najmenej 3 skasobné telesa.



Zapis o skusSke obsahuje udaje o:

a) skisanom materiali — udaje o druhu plastu, obchodnom oznaceni, vyrobcovi, tvare
polotovaru, zktorého boli vzorky na skasku pripravené, sposob pripravy
skasobnych telies a ich oznacenie

b) koré6znom prostredi — obsahuju Specifikaciu zlozenia kordézneho prostredia,
koncentracie aktivnej zlozky, sposob pripravy alebo miesto odobratia

C) podmienkach, pri ktorych bola sktiska vykonana, sem patri tidaj o teplote, trvani
skusky a zariadeni skaSobne

d) zistenych prejavoch korézneho napadnutia

Vysledkom koréznej skuSky st aritmetické priemery nameranych charakteristik zo

vSetkych skusobnych telies, udania Ciselnej hodnoty koroznej odolnosti. Ak bola kordzna
odolnost’ sledovana dlhSiu dobu, potom vysledkom je tiez graficka zavislost’ zmien hmotnosti
a objemu od doby pdsobenia korézneho prostredia.

Korozia za napitia

Utinok niektorych kvapalnych alebo plynnych latok, ktoré vyrazne nenapadaju
vysokomolekulovii latku aani sfou nereaguji, sa Casto prejavuje vznikom krehkych
povrchovych trhlin, ktoré sa mézu zmenit’ na lomové trhliny zasahujtice az do stredu vyrobku.
Tieto potom sposobia jeho mechanicka destrukciu. Nutnou podmienkou vzniku tohto javu je
okrem ucinku okolitého prostredia aj stav napatosti skuSaného plastu alebo vyrobku z neho
zhotoveného. Tato povrchovo iniciovana tvorba otvorenych trhlin v plaste, vyvolana
su¢asnym posobenim okolitého prostredia a tahového namahania sa nazyva kordzia za
napdtia. V literatire sa oznacuje ako ,,0kolitym prostredim vyvoland kordzia za napitia“
a vSeobecne je oznacovana skratkou ESC (enviromental stress cracking).

Ked plastovy vyrobok pracuje v stave mechanickej napétosti v nejakom prostredi,
ktoré sa pri skiiSke kordznej odolnosti prejavilo ako neagresivne, vytvaraju sa na jeho povrchu
trhliny, zapri¢iflujuce pred¢asné znehodnotenie zlomenim. Pri¢ina spociva v zdruZzenom
ucinku okolitého, tzv. tenzoaktivneho prostredia a tahového naméhania.

Kazdé prostredie, ktoré spdsobuje vznik povrchovych trhlin na vyrobku v stave
napétosti sa oznacuje nazvom ,tenzoaktivne prostredie”. V skuSobnictve plastov sa tymto
nazvom oznacuje tieZ 5 % vodny roztok detergentu Nekalinu extra, ktory zvIast' ucinne
vyvolava kordziu za napétia.

Proces zhodnotenia zacina tvorbou povrchovych trhlin. Povrchové trhliny vznikajt
popraskanim, sposobenym kor6ziou za napétia a su situované vzdy v kolmom smere na smer
tahového napitia.

Vznik povrchovych trhlin je podmieneny velkostou t'ahového napitia v skuSanej
vzorke. Pri nulovom napéti trhliny nevznikaja, ale od istej hranice napdtia sa zacinaju
objavovat. Ulohou je zistit medznGi hodnotu napitia, nad ktorou je uz moZno pozorovat
vznik povrchovych trhlin.

Urcenie napdtia, pri ktorom vznikaja trhliny pri kor6zii za napétia, je komplexnou
ulohou, ktort ovplyvituji mnohé premenné. Medzi ne patria:

a) geometricky tvar skusobného telesa

b) stav materialu, ako je orientacia, fazova struktiira, vnitorné napétia

c) velkost vonkaj$ieho napatia alebo vyvolanych deformacii

d) teplota tenzoaktivneho prostredia pocas expozicie

e) zlozenie tenzoaktivneho prostredia a koncentracie jeho aktivnej zlozky

f) dizka doby trvania expozicie



Metddy zistovania nachylnosti plastu na kordziu za napétia rozdel'ujeme na:
a) informativne
b) exaktné, kde sa zistuje odolnost plastu proti ESC

Informativna skuSka korozie za napitia

Princip metédy — kvapnutim kvapky tenzoaktivneho prostredia na vzorku skusaného
plastu, v ktorom bolo vyvolané tahové napitie, vznikaju uz po niekolkych sekundach
posobenia na jeho povrchu trhliny, ktoré sa rychlo zva¢sujl, az nastane destrukcia vzorky
prelomenim.

Pristroje a pomocky

Na vykonanie skusky sa pouziji skiiSobn¢ telesa tvaru hranola rozmerov 10 mm x 10
mm x hrubka materialu ( 2 — 3 mm), alebo folie. Skusat’ sa mézu aj hotové vyrobky. MensSie
vyrobky sa skuSaju celé. Z vyrobkov vicsich rozmerov sa vyrezdvaju skuSobné telesd, a to
z tych casti, v ktorych predpokladdme stav napitosti. u vzoriek, vyrobenych vstrekovanim
jednym z miest, odkial sa zhotovuje vzorka, byva miesto v blizkosti vtoku, druhym je
najvzdialenej$ie miesto od vtoku. Dal§ie pomocky tvori zverak, sklenena ty¢inka, sklenena
nadoba s hrdlom zabrasenym do roviny a testovacia kvapalina.

Tab. 2: Testovacie kvapaliny pre dokaz korozie za napdtia rozlicnych vysokomolekulovych

latok
Plast Testovacia kvapalina
PE, PP 5 % vodné roztoky zméacadiel alebo Nekalinu (BASF), petroléter, normalbenzin
PS n-heptan, etylalkohol, aceton, normalbenzin
PMMA | metylalkohol, 90 % etylalkohol, zmes n-heptan-toluén, etylacetat
PC toluén : n-propanol = 1:1, chlorid uhli¢ity
PA, POM | Zriedené mineralne kyseliny, napr. 10 % HCI
PETP Benzén, tetralin, xylén, metylalkohol
Pracovny postup:

Skusobné teleso upevnime do zveraku a vyvodime nan ohybové napitie. Na strane,
kde poOsobi tah, kvapneme kvapku testovacej kvapaliny a pozorujeme, ¢i nevznikaju
povrchové trhliny. Pozorovanie je potrebné vykonavat’ obozretne, lebo ¢asto bezprostredne po
kvapnuti a objaveni trhliny nastane lom telesa. Kvapnutim testovacej kvapaliny na cast
vzorky, kde nepoOsobi t'ah, sa trhliny netvoria, alebo vznikaji za velmi dlhti dobu. Na
vzorkach namahanych t'ahom zistujeme dobu, ktora uplynie do vzniku prvej trhliny. Vystreky
malych rozmerov ponorime do testovacicho cCinidla celé a pozorujeme miesta, v ktorych sa
objavia trhliny a sucasne zistujeme dobu ich objavenia. Do zaznamu zaznacujeme aj smer
pozdiznej osi trhlin.

Zaznam o skuSke.

Do zaznamu o skuske sa uvadzaji tidaje o skuSanom materiali, skiSobnych vzorkach
(tvar, rozmery, oznafenie, hmotnost, spdsob pripravy), o testovacom ¢inidle, o dobe
objavenia sa trhlin a ich rozmiestneni.



