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Pyrolyticka skuska

Skuska pyrolyticka predstavuje spdsob zist'ovania druhu vysokomolekulovej 1atky na zéklade
Ukazov, ktoré nastant pri jeg rozklade za zvySenych tepl6t a za nepristupu priameho plamena. Pri
ohreve sa makromol ekula rozklada na plynné, kvapalné a pevné rozkladné produkty. Podla charakteru
a povahy rozkladanych produktov sa uréuje druh vysokomol ekulovey latky.

Uvodné poznamky
Malé mnoZstvo vzorky, cca 0,01 az 0,5 g sa zahrieva v skimavke nad plameiom aZ do tej
doby, kym prebehni vSetky rozkladné pochody. Do skimavky je zasunuty pruzok destilovanou vodou
zmé&taného indikatorového papiera. Rozkladné produkty, ktoré vznikaju pri pyrolyze vypliuju priestor
skimavky a podla okolnosti sa usadzuju na jg stenach v podobe kondenzatu. Iné sa usadzuju
v podobe sublimovangj vrstvy ako nalet. V spodng casti skimavky sa udrZiava vrstva dymu a
zuhol'nateny zvy3ok. Neskondenzované plynné produkty postupuju cez skimavku, rozpustia sa vo
vode pouZitel na zmécanie indikatorového papiera.
Vytvoreny roztok zafarbi indikatorovy papier na farebny odtien prislichajlci pH vytvoreného roztoku.
Zo zistenych premien vzorky pri ohreve, podla pH plynnych produktov, podla charakteru
produktov pyrolyzy a ich zdpachu ako g za pomoci tabulky mozZno usudzovat na druh
vysokomolekulove 1atky.
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Schéma  charakteristického  rozloZenia  rozkladnych
produktov v skimavke pri pyrolyticke skiuske

Pristroje a pomdbcky
Liehovy kahan, univerzalny indikatorovy papier, skimavky, drziak na skumavky, stricky
S destilovanou vodou.

Postup préace

Pred zapocatim identifikacng skisky je potrebné skiSani vzorku popisat’. Ide o popis
vzhl'adu, charakterizovanie farby, omaku, ohybnosti, farby vrypu, akosti povrchu, lesku, povrchovych
véad, drsnosti povrchu, stopy po tvarniacom nastroji a po technol gii vyroby.

Pri pyrolytickegl skiske sa dodrZiava tento pracovny postup:

1. Zo vzorky skiSaného materidlu sa nastrahaju struzlinky rozmerov 0,1 x 0,5 x 1 mms hmotnostou
0,1az05g.

2. Do vycisteng skimavky sa vloZi vzorka a do Gstia skimavky sa vsunie prazok univerzalneho
indikatorového papiera, vopred navihéeného 1 kvapkou destilovang vody. Skimavky sa uchyti do
stojana alebo drZiaka a drzi sa v mierne skloneng polohe Ustim natocena do priestoru, v ktorom
nikto nepracuje.

3. Po zapdleni kahana sa plameiom niekol’kokrét os'ahne uzavrety koniec skimavky. Skimavka sa
postupne zaslva do plamena, pricom neprestaine sa sleduje spravanie vzorky. Naostatok sa
skimavka intenzivne zahrieva plnym plamenom. Porovnyvanim zafarbenia indikatorového
papiera s etalénom zist'uje sa pH neskondenzovanych plynnych produktov.



Z&pach produktov pyrolyticke skisky sa posudzuje pri¢uchavanim priviatych par k nosu. Ak ani
pri opakovanom priviati nie je mozné zgpach identifikovat’, potom mozno pricuchnit’ k vzorke
priamo.

Po ukon¢enom pokuse sa necha skimavka vychladnit’ a kahan sa zahasi.

Skiska sa opakuje 2 — 3 krét, pricom vzdy sa pouZije ¢ista skimavka.

Druh polyméru sa ur¢i porovnavanim skuskou zistenych charakteristik s tabul’kou.

Do protokolu sa zaznamenava priebeh pyrolytickej skisky pri po¢iatku ohrevu, pri ohreve plnym
plamenom. Dalej charakter rozkladanych produktov, zdpach zvysku po skuske a pH
neskondenzovanych zvySkov. Z tychto Udajov sa uréuje pravdepodobny druh polyméru atiez ¢i sa
jedné o termoplast alebo o reaktoplast.
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Tab. 1 Charakteristické znaky plastov pri pyrolytickej skiske

A. reakcia plynnych produktov silne kyslé (papierik silne s¢ervend)

Chovanievzorky pri rozklade

Zapach produktu

Pravdepodobny druh polyméru

V ¢ervenom Ziare sa bez zbytku

odpari, na stene skimavky sa tvori Stipravy, kysly Polytetrafludretylén
voskovity nélet
Topi sa, v ¢cervenom Ziare sa bez
zZbytku odpari, na stene skimavky sa | Stipravy, kysly Polytrifludrehl oretylén
tvori voskovity nalet, reakcias AgQNO3
pozitivna
Netopi sa, hnedé dymy a hnedy
kondenzét, reakcia s AgQNO; pozitivna | Stipl'avy po HCI Polyvinylchlorid

Polyvinylidenchlorid
B. reakcia plynnych produktov slabo kysla (papierik zr uZovie)
Topi sa, tmavne Spaleny papier Acetat cdulozy

a kysdlina octova

Topi sa, hnedne, ZIté neskorSie hnedé
dymy, na stenéch skimavky kondenzét | Kyselina octova Polyvinylacetét
Topi sa, hnedé dymy Po skazenom masle | Polyvinylbutyral
Topi sa, naZltly nalet Nasladly, medovy Polyetyléntereftal &t
Netopi sa, Naslédly, fenolicky | Expoxidova Zivica
Netopi sa Aromaticky, nasladly | Nenasyteny polyester
Topi sa Stipravy, fenolicky | Polykarbonét

C. reakcia plynnych produktov je neutralna (papierik je bez

farebng zmeny)

Topi sa, bezfarebny kondenzét stuhne | Po tavenom parafine | Polyetylén

na voskovitd hmotu

Topi sa, bezfarebny kondenzat stuhne | Ostro aromaticky Polypropylén

na voskovit hmotu

Topi sa, biely dym, na stene skimavky | Nasladly po

sa usadzuje svetly kondenzét svietiplyne Polystyrén

Topi sa,tmavne, biele dymy, mnozstvo | Ostro aromaticky Polyakryléaty

kondenzéatu

Netopi sa, rozklada sa, praska, biele Nasladly, ovocny Polymetakrylaty

dymy, mnoZstvo kondenzétu

Topi sa Ostro &iplravy, Polyuretany
aromaticky

Netopi sa Stiplavy Polyvinylalkohol

Topi sa, uhol'natie Po spdlenom papieri, | Etylceluléza
nasladly

uhor'natie Po spadlenom papieri | Vulkanfiber

Topi sa, malo dymu formal dehydovy Polyformal dehyd

Netopi sa, tmavne Fenolovy a Fenolformaldehydova Zivica

formal dehydovy




Netopi sa, tmavne

Furfuralovy, fenolovy

Fenolfuralova Zivica

Netopi sa, tmavne Anilinovy, Anilinformal dehydova Zivica
formal dehydovy
Fenolovy, krezolovy,

Netopi sa, tmavne formal dehydovy Krezolformal dehydova Zivica

Netopi sa, biele dymy, bezfarebny
kondenzat

charakteristicky

Silikony

D. reakcia plynnych produktov je alkalicka (papierik sa zafarbi na modr o)

Topi sa, hnedé dymy Spal'ovana rohovina | Polyamidy kaseiformal dehyd
Topi sa, hnedé dymy Stipravy kyanovodik | Polyakrylonitril
Topi sa, biele dymy, na stenach charakteristicky Kopolymér
skimavky svetly kondenzét styrénbutadi enakrylonitril
Aminovy,
Netopi sa, uholnatie formaldehydovy, Mocovinoformaldehydova Zivica
amoniakalny
formal dehydovy, thiomocovinoformal dehydova Zivica
Netopi sa, uholnatie amoniakalny
sirovodikovy
Rybi,
Netopi sa, uholnatie formaldehydovy, Melaminoformaldehydova Zivica

amoniakalny




