d.

Chemické vlastnosti plastov — r ozpustnost’
Skuska rozpustnosti

Charakteristiky potrebné pre identifikéciu plastu sa skimaju zo sprévania sa
skuSaného materidlu voci testovacim rozpu&tadlam azistené Udaje sa upresnuju alebo
potvrdzuju rozpu&tanim v selektivnych rozpustadlach.

Uvod do problematiky.

LCubovorna latka sa mdZe rozpustat' v rozpu&t'adiach len vtedy, ked pritazlivé sily
medzi rozpu&'adlom arozpustanou latkou si vécSie ako medzi ciastockami rozpustanej
latky. Rozpu&t'at sa mézu latky podobnej vnitornej stavby. Ak rozpustadlo g testovana latka
obsahuje skupiny rovnakej povahy, potom mozno ocakavat, Ze nastane rozpudtanie.
Rozdielna schopnost’ rozpu&tat’ je uréovana polaritou molekdl. Polarita je spbsobend
nerovnomernym rozdelenim elektrénov v molekule, vyplyva teda z nepravidelnegj stavby
molekuly aje charakterizovana dipolovym momentom. Dipdlové momenty v&Siny
rozpu&'adiel sa pohybuju v rozsahu od 0 do 7,48 D. Z tohoto rozsahu boli zvolené testovacie
rozpi¥'adla (dalej TR). TR si zvé&cSa lacné, dobre dostupné apriblizne rovnomerne
pokryvaju cely rozsah dip6lovych momentov. Vyznacuju sa rozdielnou chemickou stavbou
arozdielnymi dipélovymi momentami. Patri sem benzén (D=0), chloroform (D=1,15),
etylalkohol (D=1,68), acetdén (D=2,75) adimetylformamid (D=3,85). Stupei pdsobenia TR
mozno charakterizovat’ slovne takto: nerozpusta (-), Ciastocne rozpusta (+) arozpidta (+).
Podl'a rozpustnosti aza pomoci tabuliek mozno usudzovat' na druh polyméru. Predbezny
vysledok je treba potvrdit’ skuskou rozpustnosti v selektivnom rozpuStadle. Selektivne
rozpu&tadlo je obyc¢ajne zmes viacerych druhov rozplUst'adiel, ktoré rozplust'aju len isty druh
polyméru.

Pristroje a pomaocky.

Sada testovacich rozpustadiel, stojan + 5 skimaviek so ztkami, sklena tycinka,
hodinové sklicko, taburka rozpustnosti polymérov v TR, sada rozpustadiel na pripravu
selektivnych rozpuastadiel.

Postup prace.

Asi 0,5 aZ 1 g na drobno rozomletej vzorky sa vloZi do piatich skimaviek. Do kazdej
sa prida 10 ml testovacieho c¢inidla. Skimavky sa zazétkuju aza ob¢asného mieSania sa
nechaju pri laboratérne teplote stat’. Pri pozorovani sa zistuje, ¢i sa vzorka rozpusta uplne,
Ciastocne ¢i len napuciava alebo sa nerozpu¥t'a. Ak sa nevieme rozhodnit’ o rozpustnosti,
odoberie sa zo skumavky c¢ast’ rozpU&tadla, kvapne na hodinové sklicko arozpustadio sa
odpari do sucha. Podl'a charakteru odparku sa usudzuje na rozpustnost’. Ak na hodinovom
sklicku nezostavaju stopy, je potvrdena nerozpustnost’. Ale ak zostéva film poukazuje to na
Ciasto¢nu alebo Uplnud rozpustnost’ polymeéru.



Tab.
rozpustadlach

1 Rozpustnost’

vysokomolekulovych

latok v testovacich a selektivnych

Druh Testovacie rozpustadlo Selektivne

vysokomolekulovej | acetéon | benzén | dimetyl- | etanol | Chloro- |rozpustadla

latky formamid form

Acetét celuldzy , n , , ¢ Metylénchlorid,me
tanol (9:1)

Anilinformalde- y Kyselina octova,

hydova Zivica ' " ' ¢ " | pyridin

Epoxidova Zivica , , , n , Dioxan, pyridin,

nemodifikovana Kyselina octova
Etalacetat,

Esterifikovana r r r n monometyléter
etylénglykolu

Fenolformalde-

hydova zZivica r n r r n Pyridin

novolak

Rezol r n r n n Pyridin

Esterifikovana r r r ¢ r Metylcyklohexan

vF_ur_aIaIkohoIové , , , n n Dioxan, etylacetat

Zivica

Karboxylmetyl Voda

celuloza " " " " "

Melaminformal- y y Pyridin, kyselina

dehydova Zivica n n ¢ ¢ N loctova

(I;/I eﬁézvi n,ofvc_)rmal- n n ¢ ¢ n Kyselina octova

ydova Zivica

Celuloid r n r n ¢ Acetéty
Chloroform,

Polyakryléty r r r ¢ r benzén,  acetdn,
dichléretan

Polyamidy n n n n & Kyselina mravcia,
fenoly

Polyetylén n n n n n Za varu toluén,
tetralin, dekalin
Fenoly,

Polyetyléntere- n n ¢ ¢ n nitrobenzeén,

ftala benzylalkohol za
tepla

Polyformaldehyd Substituované

n n n n n fenoly pri 50 - 100

°C

Polykarbonéty ¢ ¢ , n , Krezol,
metylénchlorid

Eg'/gtnay' mete- ¢ ¢ n ¢ r

Polypropylén Zavaru toluén,

3 3 3 3 N |terain, dekalin
Polystyrén ¢ r r n r Etylacetat, dioxan,




tetrahydrofuran

Polytetrafluor-

. n n n
etylén
Polytrifluérchlér- n n n o- chlérbenzotri-
etylén fluorid pri 100 °C
Polyuretany , n n Fenoly, kyselina
(lineérne) mravencia
Polyvinylacetét , , , Dimetylketon,
estery, uhlovodiky
Polyvinylalkohol Voda,  glycerin,
n n n
glykol
Polyvinylbutyral y y Etanol — benzén
C C r
(1:1)
Tetrahydrofuran,
PVC ; n g cyklohexanon,
metylcyklohexano
n
PV C chl6rovany r n r Etalacetan, dioxan
Polyvinyliden- y Ako uPVC ae za
; n n ¢
chlorid tepla
Rozpustnost’
Silikény r r r zévisi od druhu

silikénu




