2.3 Profil lomu

Kvantitativna metalografia sa zaobera kvantifikdciou Struktirnych parametrov, prostred-
nictvom ktorych je mozné vyjadrit’ sivislosti medzi Struktirou a vlastnostami materialov.
Kvantitativna mikrofraktografia sa zaobera hladanim a meranim parametrov, ktoré by
umoznili vyjadrit’ suvislosti, prip. stanovit’ presné vzt'ahy medzi mechanickymi vlastnost'ami
a lomovymi prejavmi kovov a zliatin, ktoré vyplyvaji z charakteru a zmien mikrosStruktury.
Kvantitativna mikrofraktografia sa teda zameriava na kvantifikdciu mikrofraktografickych
parametrov na zaklade analyzy lomovych ploch réznych typov lomov (statickych, rdzovych a
pod.), ktorych morfologia je zavisld od pomerného zastipenia mikromechanizmov
poruSovania (Stiepne fazety, jamky a pod.). Rozvoj metodolégie kvantitativnej
mikrofraktografie je Umerny vyvoju pristrojovej techniky, hibke a mnoZstvu novych
poznatkov o medznych podmienkach urcujucich vznik, rozvoj a zavere¢nu fazu porusovania
kovovych materidlov.

Z vedeckého vyskumu v tejto oblasti vyplyva, ze sucasnym trendom v oblasti Strukturnej
analyzy materialov je vyjadrenie stivislosti medzi charakterom mikrostruktiry, mechanickymi
vlastnostami, kvantitativnymi mikrostrukturnymi a mikrofraktografickymi charakteristikami
kovov a zliatin.

S hlavnymi veli¢inami pouzivanymi v kvantitativnej mikrofraktografii, definovanymi na
zéklade vybranych prvkov povrchu lomu a jeho priemetu sa mdzete oboznamit’ v literatare.
Pretoze meranie bezprostredne na povrchu lomu je vic¢Sinou nemozné, vykondva sa na jeho
priemetoch a rezoch, pricom vSeobecné parametre sa vypocCitavaji na zaklade
zodpovedajucich stereologickych zavislosti.

Podstatne l'ahSia je analyza rezu (profilu) lomu ako analyza lomovej plochy, prip. jej
priemetu. Analyza lomového profilu je v podstate jedinou exaktnou stereologickou metédou
Studia lomovej plochy. Lomovy profil je teda mozné definovat’ ako rovinny rez, kolmy na
lomovu plochu, ktory je tvoreny profilmi jamiek alebo faziet, ktoré¢ tvoria prisluSni lomovu
plochu. Lomovy profil sa teda ziskava rovinnymi prienymi rezmi, kolmymi na lomovu
plochu skasobnych ty¢i. Takto ziskané vzorky lomovych profilov sa preparuju a pripravuju sa
z nich metalografické vybrusy beznymi metalografickymi postupmi. V pripade potreby je
mozné okrem lomového profilu sti€asne analyzovat’ mikrostruktiiru materialu zodpovedajicu
lomovému profilu. Ak je nutné zachovat’ lomovt plochu neporusent, je mozné lomovy profil
vytvorit’ rezom replik, alebo ho vyhotovit’ niektorou z nedeStruktivnych metdd (optickou
interferometriou, Specidlnym svetelnym mikroskopom a pod.).

Clenitost’ lomového profilu, ktora je uréena morfolégiou lomovej plochy, je mozné hodnotit’
prostrednictvom sucinitel’a vertikdlnej drsnosti R, (tzv. Behrensov parameter drsnosti). Jeho
hodnotu je mozné stanovit’ dvomi metédami.

2.3.1. Metoda priesecnikov profilovej krivky lomu s testovacou mrieZkou

Tato metdda spociva v rozdeleni profilovej krivky lomu na niekolko hladin (obr. 8).
Vzdialenost’ tychto hladin charakterizuje vel'kost’ y. Urcuje sa pocet priesecnikov profilovej
krivky lomu s tymito hladinami £P; a hodnota sucinitel’a vertikdlnej drsnosti R, sa vypocita
dosadenim ziskanych hodnot do vztahu:

R =3P, (16)
La

kde L’je priemet dizky profilu lomu.

Technicka realizacia hodnotenia ma dve varianty:



a) manudlne - pomocou testovacej mriezky. Lomovy profil (profilova krivka lomu) je
prekresleny z matnice svetelného mikroskopu na f6liu pri zvacSeni 250 x. Rozdelenie profilo-
vej krivky lomu sa uskuto¢iiuje prilozenim testovacej mriezky na prekresleny lomovy profil,
ktorej vzdialenost hladin bola y = 2 mm. Priemet dizky lomového profilu je L” = 150 mm, &o
je hodnota vzt'aznej dizky, na ktorej je lomovy profil hodnoteny a je uréena dizkou testovacej
mriezKy.

b) prostrednictvom obrazoveho analyzatora. Lomovy profil sa snima kamerou pri zviacSeni
100 x a hodnotenie je realizované obrazovym analyzatorom TESCAN, ktory umoznil zvysit
rozliSenie a vyhodnocovanie detailov lomového profilu pri porovnatel'nych vstupnych
parametroch (zvié$enie, vyhodnocovana dizka profilu) ako pri manualnej analyze.
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Obr. 8. Postup urcenia sucinitela R, metodou Obr. 9. Postup urcenia sucinitela R, metodou
priesecnikov profilovej krivky lomu merania rozmerov a vzdialenosti vyvySenin a
s testovacou mriezkou priehlbin

2.3.2. Metéoda merania rozmerov a vzdialenosti vyvySenin a priehlbin

Metdda je zalozena na urovani velkosti vyvySenin 4; a ich vzdialenosti /; od dna priehlbiny
medzi nimi (obr. 9). Sucinitel’ R, sa ziska dosadenim tychto hodnét do vzt'ahu:

R, = %IZ : (17)

Z praktickych skusenosti vyplynulo, Ze metéda prieseénikov profilovej krivky lomu s testo-
vacou mriezkou je charakteristickd menSou pracnostou a je menej zatazend chybou meracej
techniky a hodnotiaceho subjektu ako metdda merania rozmerov a vzdialenosti vyvySenin a
priehlbin. Je preto vhodnejsia pre manualne spracovanie analyzy.




