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	Stanovenie požiarnych charakteristík polymérov
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	Št. skupina:
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	Zadanie A:
	Ako súvisí horľavosť polymérov s ich štruktúrou? Ktoré prvky vplývajú na horľavosť polymérov?
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	Zadanie B:
	Vykonajte skúšku požiarnych charakteristík na dvoch rôznych vzorkách polymérov. Výsledky porovnajte a vyhodnoťte.



	Pomôcky a chemikálie:


	zdroj ohňa, stojan, svorky, stopky, vzorky polymérov


	Pracovný postup

Horľavosť polymérnych materiálov začala nadobúdať značný význam najmä v období, keď polymérne materiály, hlavne plasty začali nachádzať čoraz väčšie uplatnenie v stavebníctve a v bytovej technike, ale aj takých technických oblastiach, kde sa ich nehorľavosť priamo vyžaduje (napr. izolanty v elektrotechnike). Horľavosť polymérov je vo všeobecnosti nežiadúca vlastnosť, ktorá sa do určitej miery dá potlačiť vhodným výberom polyméru v kombinácii s prídavkom látok, ktoré horľavosť polymérov znižujú, tzv. retardérov horenia.

S rozširovaním aplikácii plastov sa postupne vyvíjali aj metódy na hodnotenie ich horľavosti, pričom jednotlivé metódy odrážali zvyčajne špecifiká jednotlivých oblastí použitia polyméru. V súčasnosti je v STN zavedených šesť metód pre hodnotenie horľavosti polymérov:

1. STN 64 0756 Plasty. Stanovenie horľavosti metódou kyslíkového čísla. (ekvivalent ISO 4589)

2. STN ISO 1210 (64 0755) Plasty. Stanovenie požiarnych charakteristík horizontálnych a vertikálnych vzoriek, ktoré sú v styku s malým iniciátorom zapálenia.

3. STN 64 0757 Skúšanie plastov. Stanovenie horľavosti plastov vo forme fólií.

4. STN 64 0146 Skúšanie plastov. Odolnosť za tepla a zápalnosť pri skúške žeravým tŕňom.

5. STN ISO 871 (64 0760) Plasty. Stanovenie zápalnosti v teplovzdušnej peci.

6. STN ISO 181 (64 0750) Plasty. Stanovenie charakteristík horenia tuhých plastov vo forme malých skúšobných telies pri dotyku s rozžeravenou tyčou.

Podstata skúšky spočíva v tom, že horizontálne alebo vertikálne upevnené skúšobné teleso (tyčinka) sa vystaví špecifikovanému plameňu. Požiarna charakteristika sa potom stanoví ako lineárna rýchlosť horenia (metóda A) alebo ako doba samovoľného horenia, resp. žeravenia (metóda B). ako telesá sa používajú tyčinky o rozmeroch:

· dĺžka 125 mm  

· šírka 13 mm

· hrúbka 3 mm

pričom sa pre každú skúšku použijú 3 telesá.
Horizontálne usporiadanie

Plameň kahana sa nastaví tak, aby výška modrého plameňa v kolmej polohe kahana bola 20 mm. Skúšobné teleso so značkami vo vzdialenosti 25 a 100 mm od voľného okraja, sa upevní do držiaka a plameň sa priblíži k voľnému okraju telesa tak, aby zasiahol do hĺbky 6 mm a nechá sa pôsobiť 30s. Usporiadanie skúšky je znázornené na obr. 1. 
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Obr. 1: Experimentálne usporiadanie pre horizontálnu skúšku požiarnych charakteristik

Kahan sa od telesa odtiahne po 30s, alebo ihneď, ako čelo plameňa dosiahne značku 25 mm (podľa toho, ktorá skutočnosť nastane skôr). Ak vzorka po oddialení plameňa horí plameňom alebo bez plameňa, zaznamená sa čas, za ktorý prejde čelo horenia od značky 25 mm po značku 100 mm a ako poškodená dĺžka sa stanoví 75 mm. Ak čelo horenia zastane medzi značkami, zaznamená sa čas horenia a poškodená dĺžka. Následne sa vypočíta lineárna rýchlosť horenia:

v = [image: image5.png]


       [mm/min]

kde v je lineárna rýchlosť horenia

       L je zhorená dĺžka skúšobného telesa v mm

       t  je doba horenia v s.
Vertikálne usporiadanie

Vertikálne usporiadanie je znázornené na obr. 2. Plameň kahana, ktorý sa nastaví ako pri metóde A, sa nechá pôsobiť na stred spodného okraja telesa, tak aby horný okraj kahana bol 10 mm pod vzorkou. V tejto vzdialenosti sa kahan pridrží po dobu 10 s. potom sa kahan odtiahne a zmeria sa doba horenia t1. Ak vzorka zhasne po odtiahnutí kahana, kahan sa znovu priloží na dobu 10 s a po odtiahnutí sa opäť zmeria doba horenia t2 a doba žeravenia vzorky t3. Okrem toho sa sleduje, či zo skúšobného telesa odkvapkáva roztavený polymér a či tento zapáli podloženú vatu. Meranie sa opakuje min. na piatich telesách. Vypočíta sa celková doba horenia tf:
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Na základe výsledkov skúšok podľa oboch metód sa triedia materiály do tried podľa metódy A na triedy FH1 až FH4 a podľa metódy B na triedu FV0, FV1 a FV2 podľa výsledkov dosiahnutých pri skúške. 
[image: image8.emf]
Obr. 2: Experimentálne usporiadanie pre vertikálnu skúšku požiarnych charakteristík

Tab. 1 Vzťah medzi štruktúrou pyrolýznych produktov a vlastnou retardáciou horenia plastov
Polymér

Produkt pyrolýzy

Produkty spálenia

Teplota vznietenia

[°C]

LKČ

Rýchlosť horenia

[cm . min-1]

POM

formaldehyd

CO, CO2
16,2

2,5

PA

akrylové monoméry

CO, CO2
338

17,3

1,2 – 5,0

polyolefíny

alkény, alkány, alicyklické uhľovodíky

CO, CO2
343

17,4

1,75 – 2,5

acetát celulózy

CO, CO2, kys. octová

CO, CO2, kys. octová

327

25,0

1,2 – 5,0

PA66

amíny, CO, CO2
CO, CO2, NH2, amíny

424

28,7

samozhášavý

PVC

HCl, aromatické uhľovodíky

HCl, CO, CO2
454

47,0

samozhášavý

PETP

alkény, kys. benzoová

PC

CO2, fenol

CO, CO2
482

samozhášavý

fenoplasty

fenol, formaldehyd

CO, CO2
482

samozhášavý

nenasýtené PES

styrén, kys. benzoová

CO, CO2
485

samozhášavý

MF

NH3, amíny

602

samozhášavý

PS

styén, diméry, triméry

CO, CO2
360

18,3

2,5 – 3,7
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	Vypracovanie
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