24KOMPOZITY

Kompozitysu vyvojovou skupinou materialov pre vysoké namé&hamjma vtedy, k&
sa pozaduje jeho vysoka pruztioSu to materialy, ktoré vznikli kombinaciou exisitich
jednoduchych materidlov a vyuzitim poznatkov fyhieq metalurgie. Zakladna hmota —
matrica ma funkciu pojiva. Druh& zlozkavl@kna, vrstvy alebo disperznéastice ma
spewiujuci inok. Medzi kompozitné materialy mozno zatadield Skalu materialov.
NajcastejSie sa chape ako kompozit latka, ktotAaspeto podmienky:

* Bola vytvorena umelo,

» Sklada sa najmenej z dvoch, chemicky vyrazne ogiiszloziek,

» Zlozky maju z makroskopickéhd'&diska rovnomerné rozlozenie v celom objeme.
* Vysledné vlastnosti kompozitov su odliSné od vilasthzlozZiek.

Tieto podmienky vylduja zdruZzené prirodné materialy (napr. drevo, aklouZzeny
material s ligninovou matricou, vystuzenou celulai viaknami), platované materialy dat

V zavislosti od vlastnosti mozno kompozity roztiela:

1. Kompozity s vysokymi mechanickymi vlastriasmi,
2. Kompozity so Specialnymi fyzikalno — chemickymi staogami.

Prv& skupina kompozitov sa pouziva ako kongtmykmaterial, druha skupina sa pouziva
predovsetkym ako furgky material, napr. v meracich pristrojoch.

Na vlastnosti kompozitov zloZzenych z faz A (mat)ia B (spetujuca faza) maju vplyv
hlavne nasledovné parametodbr.1):

* Objemovy podiel zloziek ¥, Vg.
» Geometria systému - jednosmerna kontinualna(fdakna, tginky),
- dvojrozmerna kontinualna faza (doska, lael
- trojrozmerna kontinualna faza (priestorsiagovie).

e Stupeé kontinuity — od Uplnej kontinuity az po fazu rokei®l na diskrétneastice
(uvedené rozdelenie dduje chapd aj systémy ,matrica — disperz@éstice sekundarnej
fazy" (napr. perlit, sorbit) ako kompozity a vytegprechod ku klasickym materidlom).

» Usporiadanie faz (extrémami su usporiadania par@lalsériové).

Mechanické vlastnosti kompozitov najviac ovplyje usporiadanie faz ( A — matrica a B
— spewiujuca faza). Vlastnosti kompozitu mézeme povaZaapriblizne aditivne a daju sa
odvodt’ od vlastnosti vychodiskovych zloZigkoci vSak ide o fyzikalne kombinacie, méze pri
vzniku kompozitov dochadZaniektorym chemickym interakciam, takZe vlastnwgitej fazy
v kompozitu sa m6zu li%d viastnosti prislusnej vychodiskovej zloZzkyz & modze uplatni
vplyv fazového rozhrania (rozhranie moéze’ Ipyekdzkou pri Sireni trhliny kompozitnym
materialom)

2.4.1 Priklady kompozitnych materialov
NajbeznejSie su kompozity na bapelymérov Skoro vSetky biologické systémy su

zlozené z polymérov, ktoré iaju alebo funkcie mechanické (drevo, kosti, koZigbo
vplyvaja v prirode na chemické reakcie (listie, kbgnClovek po tisicrdia vyuzival prirodné
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Obr. 1 Charakteristické parametre kompozitov

polyméry, ale aZz vtomto stafioboli vyvinuté polyméry syntetické. V &asnosti existuje
vel’ky paotet kompozitov na baze polymérov, ktory sa kaZz#loeozvySuje. MéZzeme ich
rozdelt’ na:

1.
2.

Impregnované porovité materialy (kompozity na biéaeamiky, betonu a dreva).
Makroskopické kompozity (kompozity, v ktorych makrolekularna latka vytvara
makroskopicky spojiti fazu — napr. vrstvené malkgrilaminaty), tvrdeny papier
(umakart), tvrdené tkaniny (textgumoid)).

Vystuzené polyméry (kompozity vytvorené spojeninstugného materialu (plniva) a
makromolekularnej latky — kompozity s praskovymiypdm (sadze, mineralne latky ako
Si0,, oxidy kovov) a kompozity s vliaknitym plnivom (Kida sklené, bérové, azbestove,
bavinené, celulézové, grafitove, kovove)).

Ved'a kompozitov s matricou z plastov maju ako kongtnékmaterialy najuwé&i vyznam

kompozity s kovovou matricou. Kovové kompozty vyvojovou skupinou materialov na
vysoké namahanie, #e poZadujeme zarowe aj vysoky podiel pruznosti. Kompozity
s kovovou matricou mézeme rozdatia:

1. Kompozity s matricou spevnenou disperznou disked@tiou fazou.lde o castice

karbidov, nitridov a intermetalickych faz. Tieto teaaly sa vyrabaju prevazne praskovou
metalurgiou. Mozno sem zardédkompozitné materidly ako Hlinik SAP (Sintered
Aluminium Powder), Dispal, TD Nickel, disperzne gpené Ziarupevné zliatiny a



3.

disperzne spevnené antikorézne a Ziaruvzdorné .oédle svoje vlastnosti (vysoka
pevnos, vysoka odolnas vodi rekrystalizacii, vysoka Ziarupevnyskorézna odolnad
maju svoje pouzitie hlavne v leteckom (plynové tnybleteckych motorov), raketovom,
automobilovom priemysle a pri stavbe reaktorov.

Vlaknové kompozityysoku pevnos zloZzeného materialu zabezpge kovova matrica a
siktasné zvySenie modulu pruznosti zabeémpe materidl vldkna. Zadajeme sem

kompozity s hlinikovou matricou, titanovou matricdwrikovou matricou a Ziarupevneé
kompozity. Vystuze vlaknovych kompozitov mozno relztido troch skupin:

- Drétiky (dlhé dréty s priemerom 2 az 2pM),
- Vlakna (kratke tenké droty),
- Whiskery (kratke monokrystaly s priemerom radoya).

Vlakna (pripadne drétiky) maju pevnos tahu 2 000 az 4 000 MPa. Suc¢siou
usmerneng, preto zdruzeny material ma vyraznu @io@o vlastnosti. Tento material sa
vyrdba praskovou metalurgiou, zalievanim vlakierkladnym materialom alebo
valcovanim kovovych folii matrice, ktoré su preldaé viaknami.

Kompozity tvorené dogkovymi, tyinkovymi (viaknitymi) alebo celularnymi eutektikami
Nadejnym systémom je napr. Al —ATu.

2.4.2 Postup prace na a@ni

1. Osvojit si systém rozdelenia a identifikacie kompozitnyadierialov.

2. Na zéaklade metalografického Studia vzoriek kompyzih materidlov schématicky

zakreslite a popiSte pozorovanu mikroStrukturuoloajte pripadné Struktirne odliSnosti
a vysvetlite¢im su vyvolané. Vyhodnite v % podiel spewjicej fazy.

Na zaklade merania vnutorného timenia kompozitnéladerialu Mg — AIOs; stanovte
vplyv amplitidy deformacie na vnatorné timenie kamigu.

2.4.3 Kontrolné otazky

ogbhowbdpE

Definujte kompozitné materialy.

Ako delime kompozity?

Z akych materialov sa sklada vystuz kovovych konitpe2
Uved'te priklady kovovych kompozitov a priklady ich pdig
Ak4 Struktara je typick& pre eutektické kompozity?
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