vodíkové skrehnutie a vodíková korózia
Katódové vodíkovanie - vodíkové skrehnutie
· nastáva prednostne absorbcia vodíka, ktorý vznikol katódovým  procesom

Anódové rozpúšťanie – korózne praskanie pri napätí
· pri anódovom rozpúšťaní slúži katódový proces len na elimináciu elektrónov generovaných pri procese anódového rozpúšťania 

Zníženie pevnostných plastických materiálov obsahujúcich vodík sa vysvetľuje rôznymi modelmi:
· adsorbčný 

                    - model je založený na jave, že vodík na povrchu kovu ale aj v jeho   

                       trhlinách znižuje povrchovú energiu a tým aj veľkosť napätia potrebného 

                       na šírenie trhliny

· dekohézny 

               - tento model vychádza z predstavy, že vodík rozpustený v kovovej matrici  

                  vyvoláva zníženie modulu elasticity a kohéznej pevnosti matrice
· model pascí
               - model predpokladá, že vodík sa zachytáva v nevratných a vratných pascách,   

                  kde je v príslušných lokalitách tzv. kritická koncentrácia vodíka

               - vratné pasce umožňujú výmenu vodíka medzi pascami a nevratné udržujú  

                  v sebe vodík v nevratných podmienkach

· vzniku vysokého aerostatického tlaku
                -  predpokladá zhromaždenie vodíka v dutinách, póroch, v trhlinách matrice  

                    a v okolí vtrúsenín, 
                - v tomto mieste sa vytvorí vysoký aerostatický tlak až 10 000 MPa 
                   a zodpovedajúce mechanické napätie, čo významne znižuje veľkosť 
                   vonkajšieho lomového napätia, 
                - molekulový vodík pri teplote miestnosti a tlaku niekoľko desiatok MPa nemá 
                   vplyv na vlastnosti ocele, avšak pri vyšších tlakoch vodík aj pri teplote okolia 
                   vniká do ocele, 
                - pri vyšších teplotách aj pri nižších tlakoch atómy vodíka vstupujú do kovu
· reakčný model

                - uplatňuje sa u materiálov pracujúcich vo vyšších teplotách

                - rozpustený vodík reaguje s niektorými časťami štruktúry za vzniku   

                  plynov(metán CH4), ktoré vyvolávajú v určitých lokalitách vysoký tlak  

                  a iniciujú trhliny

Vysokopevné ocele: 
· ich náchylnosť na vodíkové skrehnutie vzrastá pri zvýšení medze klzu, napr. keď je medza klzu 1 300 až 1 400 MPa, skrehnutie sa prejaví už pri zaťažení vo vlhkom vzduchu a vodnej pare
· prítomnosť sírovovíka vo vode obmedzuje použitie zušľachtených ocelí s vyššou pevnosťou (vrtné zariadenia)

· pri týchto oceliach sa vhodne uplatňuje hlavne adsorbčný, dekohézny a model pascí

Vysokopevné hliníkové zliatiny:

· vodíkové skrehnutie je samostatný, alebo hlavný mechanizmus praskania hliníkových zliatin

· v prípade korózneho praskania vo vlhkom vzduchu je vodíkové skrehnutie jediným mechanizmom na jeho vysvetlenie

· pri koróznom praskaní v roztokoch, najmä pri skokovitom raste trhlín, počiatočnú etapu skoku riadi mechanizmus vodíkového skrehnutia.
 Nikel
· pokles plastickosti vzrastá s prechodom napäťového stavu z jednoosového do dvojosového
· pri vzraste dvojosového napäťového stavu, vzrastá rýchlosť spájania sa interkryštalických mikrotrhlín počas deformácie

 Titán
· príčinou skrehnutia koncovej hrany lopatiek z titánových zliatin v kompresoroch je výskyt vodíka v podobe hydridov

· adsorbcia vodíka môže prebiehať na nerovnostiach povrchu ale aj v dôsledku prítomnosti Ni a Fe, ktoré pôsobia ako katalyzátory adsorpcie
Vodíková korózia

   Prebieha ako vnútorné oduhličovanie kovu bez difúzie plynných produktov korózie, vyvolané pôsobením vodíkového prostredia. Na rozdiel od vodíkovej krehkosti, pri korózii kovov vo vodných roztokoch, kde sa porušenie uskutoční po zaťažení materiálu, pri vodíkovej korózii môže porušenie materiálu nastať aj bez prívodu vonkajšieho mechanického namáhania.
-  Faktory ovplyvňujúce inkubačný čas vodíkovej korózie:

teplota


tlak


štruktúra ocele

-  Vplyv plynných atmosfér

-  Ochrana materiálu:


legovanie

fázové zloženie zliatin


ochranné povlaky
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správne technológie

