Meranie mikrotvrdosti
zvarovych spojov



Meranie mikrotvrdosti zvarovych spojov

Meria sa na prie cnych rezoch zvarovych spojov. SkusSany
povrch musi byt starostlivo upraveny a prednostne by mal byt
naleptany, aby bolo mozné dosiahnut presné merania
uhloprie€ky vtlackov v roznych oblastiach zvarového spoja.

SkuSanie sa vykonava tak, aby sa stanovila najvyssSia

BN

pripade nerovnakych zakladnych materialov obidvoch), ako aj
zvarov €ho kovu .



Druh skusSania upravuje norma STN EN 1043-2.
SkusSanie sa vykonava v sulade s ISO 6507-1.

Skuska sa ma robit alebo vo forme radu vtlackov R, alebo
ako jednaotlivé vtlacky E.

Ak nie je prislusny typ zvaru uvedeny v prikladoch,
skusobny postup musi byt primerany zvarovému spoju. Ak
nie je Specifikované inak, skusa sa pri 23+5°C.



Priklad | inie vtlaékov R v tupych zvaroch
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Poet a rozstup vtlaCkov musi byt dostatocny na definovanie
vytvrdenych alebo zméakcenych oblasti v dosledku zvarania.

Musi sa vyhotovit’ dostatoCny pocet vtlackov, aby sa zabezpecilo, ze sa
odskuSa aj neovplyvneny zakladny material.



Umiestnenie vtlac¢kov — linia R v tupych zvaroch




Priklad umiestnenia bodov merania tvrdosti

jednotlivymi vtla ékami (E)
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Odpor uéana vzdialenos t’ L medzi stredom
vtla ¢kov v TOO (HAZ)

Symbol tvrdosti
podra Vickersa

Odpor ué¢ana vzdialenos t* medzi
vtla ckami L

Zelezné kovy *

Hlinik, med’ a ich

zliatiny
HV 0,1 0,2 0,6 az 2
HV 1 0,5 1,5az4
HV 5 0,7 2,5az5

* okrem austenitickych oceli




Priloha A
Skuaska tvrdosti (R) zvarovych spojov

Druh SKUSKY tVIAOSE: ... e e e e e e e e e e e e e e e eeaeenees
Oznacenie SKUSODNENOD SIIOJa: .......coovviiiiicc e e e e e e e e
A 1= Vo [ )Y 4= 10T = | R
HrUbKa MAateriAlU: ... ..o a e e e e e e e e e e e eeeeeeeaeees
BN A 2= LU S PP
SPOSOD ZVAIANIA: ....coeeeeieiiiiccce e e ——————————————————
ZVAraCi MALEIIAL ...ttt e e eeeeeeeaaaeaaaaaaaaeaanans
Tepelné spracovanie po zvarani a/alebo starnutie: ............oooevvveviiiiiiiiiii e,
Stru¢né oznacenie linie vtlackov: pree—e——————r—rrmmm—m—m—m—m—mmm—mmmmm™m™™™ %} ......
Poznamky:

Obrazok alebo nac¢rt udavajuci
rozmery a oznacenie linie vtlackov
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Vzdialenost od stredu zvaru (v mm) = .......



Priloha B

Skuaska tvrdosti (E) zvarovych spojov

Druh SKUSKY tVIAOSE: ...t a e e e e e e e aaeeeeeeeeeeeees

Oznacenie skUSobného stroja: ..........cevvvvvveiiiiiineennn)
Zakladny material: ...........oovvvvviiiiiiiiiie e,
Hribka materialu: ..........coooooiiiiiiiii e,
TYP ZVAIU: ..
Sp6sob zvarania: ..........ccceeeeiiiiii e
Zvaraci material: ........cccoceeeeeiiiiiiiie e
Tepelné spracovanie po zvarani a/alebo starnutie: ..

Poznamky:

Obrazok alebo nac¢rt udavajuci
rozmery a oznacenie linie vtlackov

Oblas ¢

Poloha vtla éku

Jednotliv € hodnoty tvrdosti
HV

M

Neovplyvneny
kov

Zakladny material, neovplyvneny, povrch

Zakladny material, neovplyvneny, stred

Z&kladny material, neovplyvneny, povrch

Zakladny material, neovplyvneny, stred

TOO

Zakladny material, TO vrchna c¢ast’ zvaru

Zakladny material, TO spodna cast’ zvaru

Z&kladny material, TO vrchna ¢ast’ zvaru

Z&kladny material, TO spodné ¢ast’ zvaru

Zvarovy kov
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Zvarovy kov, vrchna cast’
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Zvarovy kov, strednd ¢ast’
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Zvarovy kov, spodna cast’




Chyby v zvarovom spoji



Velky rozstrek

Pri¢iny
prilis velky zv. prad, dlhy obldk, nespravna polarita, vlhkost alebo
necistota na zvarovych hranach

Opatrenie
znizenie zv. pridu, zmenSenie dizky oblika, kontrola polarity, osusit

miesto zvaru
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Fukanie obl uka
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Pri¢iny
fukanie el. obl uka vplyvom mg. pol i - vyskytuje sa pri zv arani
jednosmernym pr udom, prejavuje sa po hran ach zvarenca

Opatrenie
voli ¥’ striedavy pr ud a zmena uhla elektr ody



Iny VO zvarovom Spoji
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Prie ¢ny rez zvarovym spojom parovodu c




Kry Staliza €éné trhliny

-----

Pri¢iny
nevhodny typ elektr &6dy, zakladny materi al s vysokym obsahom C
a siry, nevhodn & geometria zvaru, zvar nie je dostato ¢&ne

dimenzovany

Opatrenie
elektr 0dy s bazickym obalom, vhodny z akladny materi al, zamedzenie
Sirokych medzier medzi zvarencami , dimenzovanie zvarov



Trhliny v kr ateri

Priciny
priliS rychle ukon €enie zvarania (trhlina za €inajuca v dutine kr atera
je zapri€inen a vplyvom zmra St'ovania pri tuhnut i zvarov €ého kovu)

Opatrenie
vyplnenie kr atera po ukon €eni zvarania
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Struskov é vmestky

Pri¢iny
struska predbieha obl Uk, nedokonal &€ odstr anenie strusky medzi
jednotlivymi vrstvami, nespr avne poradie kladenia vrstiev

Opatrenie

zvy Sit rychlos £ zvarania, odstr anenie strusky aj brusenim ak je to
nevyhnutn €, spravna technika nan aSania vrstiev spr avny postup
zvarania



Pri¢iny
vihkos t’' nespr avne skladovanych elektr &d, ne €istoty alebo ochrann é
natery na zvarovych hran ach, vysok a rychlos t' zvarania

Opatrenie
PresuSenie elekir 6d, alebo pou zivat’ novu krabicu (neotvoren ),

odstr anenie n aterov, ne €istot, kor 6znych produktov, okuji a pod.






