2.
Konduktometria
Konduktometria je časťou fyzikálnej chémie, ktorá sa zaoberá meraním elektrickej vodivosti látok. 

Témou tohto laboratórneho cvičenia je elektrická vodivosť roztokov. Elektricky vodivé roztoky sa nazývajú elektrolyty. Sú to sústavy, v ktorých sa rozpustená látka nachádza vo forme kladných a záporných iónov, ktoré sa účinkom elektrického poľa dávajú do pohybu smerom k opačne nabitým elektródam a sprostredkujú prenos elektrického náboja a teda aj vedenie prúdu. Najbežnejšími elektrolytmi sú vodné roztoky solí, kyselín, zásad (napr. NaCl + H2O, NaCl je vo forme iónov Na+ a Cl-). Elektrolyty patria medzi vodiče II. druhu – prechodom elektrického prúdu sa chemicky menia (vodiče I. druhu sú kovy, pri prechode el. prúdu zostávajú nezmenené).

Vodivosť elektrolytu priamo úmerne závisí od jeho koncentrácie, čo sa využíva pri stanovení koncentrácie roztoku pomocou merania jeho vodivosti a na zisťovanie zmien jeho koncentrácie  počas nejakého technologického postupu. 

V praxi sa často hodnotí pomocou stanovenia elektrickej vodivosti celkový obsah rozpustených látok v rôznych typoch vôd (napr. odpadových, technologických, povrchových).

Pri meraní vodivosti roztokov sa využíva vzťah medzi vodivosťou a odporom roztoku:
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G – vodivosť roztoku (jednotka siemens [S]) 

R – odpor roztoku

ρ – merný odpor

l  - vzdialenosť medzi elektródami

S – prierez kvapalinového stĺpca medzi elektródami

Keďže sa vodivosť roztoku nedá priamo merať, používa sa meranie odporu roztoku a vodivosť sa vyjadruje ako jeho prevrátená hodnota.

Merací prístroj typu inoLab pH/Cond Level 1 má na meranie vodivosti pripojený merací článok – vodivostnú komôrku. Je to plastové púzdro, v ktorom sú v jednotkovej vzdialenosti (1 cm) uložené meracie elektródy s jednotkovou plochou (1 cm2). Na displeji prístroja sa priamo zobrazujú hodnoty špecifickej vodivosti κ v μS cm-1 alebo v mS cm-1 (podľa výšky hodnôt vodivosti). Vplyv teploty na presnosť merania koriguje automatický prístroj.

1. Zadanie:
2. Vypočítajte hmotnosti NaCl potrebné na prípravu roztokov s objemom 50 ml a koncentráciami 0,5 mol dm-3, 1 mol dm-3, 1,5 mol dm-3  
3. Stanovte koncentráciu (molaritu) dvoch roztokov NaCl (vzorky č. 1 a 2) pomocou merania ich špecifickej vodivosti κ a s využitím kalibračného grafu  κ = f(c), zostaveného z hodnôt špecifickej vodivosti a koncentrácie vodných roztokov NaCl so známym zložením (t. j. 0,5 M, 1 M a 1,5 M roztok)  

Pomôcky a chemikálie:
Merací prístroj, analytická váha, odmerné banky (50 ml), kadičky (50 a 100 ml), lievik. 

NaCl, destilovaná voda, vodný roztok NaCl s neznámou koncentráciou. 
Pracovný postup:
1. Do odmerných bánk (50 ml) pripravíme tri kalibračné roztoky NaCl s koncentráciami (c) 0,5 mol dm-3, 1 mol dm-3, 1,5 mol dm-3  a s objemom 50 ml

2. Zapneme merací prístroj (tlačidlo vľavo hore) a skontrolujeme či je v režime merania špecifickej vodivosti κ. V prípade, že je prístroj v režime merania pH, prepneme ho jedným stlačením tlačidla „ M“. S prístrojom pracujte s maximálnou opatrnosťou a používajte len tlačidlá uvedené v návode! Vodivostnú komôrku dôsledne opláchneme destilovanou vodou, tak aby hodnota špecifickej vodivosti κ bola čo najnižšia.
3. Roztok s c = 0.5 mol dm-3 prelejeme do destilovanou vodou opláchnutej kadičky a ponoríme vodivostnú komôrku (minimálne 2 cm, aby boli spoľahlivo ponorené elektródy). Po ustálení zapíšeme hodnotu κ.
4. Podobným postupom odmeriame a zapíšeme κ ďalších dvoch kalibračných roztokov a tiež κ dvoch roztokov NaCl s neznámou koncentráciou (vzorky č. 1 a 2). Medzi meraniami aj po ich skončení dôsledne oplachujeme vodivostnú komôrku a kadičku destilovanou vodou!

5. Z hodnôt koncentrácií c kalibračných roztokov a ich špecifických vodivostí κ zostrojíme graf κ = f(c). (Ide o lineárnu závislosť, na zostrojenie priamky treba využiť Metódu najmenších štvorcov).
6. Do grafu nanesieme hodnoty κ skúmaných roztokov (vzorky č. 1 a 2) a odčítame koncentráciu.   
Pozn:

Roztoky s neznámou koncentráciou (vzorky č. 1 a 2) sa nevylievajú, sú určené na opakované použitie!! 

