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Zadanie A: Vypracujte teoreticky uvod na tému ,, Rastlinné farbiva — druhy, rozdelenie, vyznam, vyuzZitie v
praxi “.
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Zadanie B: Rozdelte cervené farbiva v pouzitych surovindch do dvoch skupin, podla ich reakcie na pH.
Vyhladajte vzorce jednotlivych pouzitych farbiv a posudte ¢i Struktiurna podobnost' zodpoveda
vasmu rozdeleniu. Vyhladajte nazov skupiny farbiv, ktoré reaguju na zmenu pH, a nazov
skupiny farbiv, ktoré na zmenu kyslosti nereaguju.

Pomaécky kyselina sirovd — 5 % roztok, hydroxid sodny 5 % roztok, ovocny €aj (kyanidin), keCup
a chemikalie: | (Iykopén), extrakt zo susenej papriky (kapsaicin), ¢ucoriedky (delfinidin), cervené hrozno
(peonidin), vyluh z Cerstvych Sipok (beta karotén), vyluh z ¢ervenej cibule (kyanidin),
ibiskovy Caj (pelargonidin), sada skiimaviek, sklenend ty¢inka, n6z, kadi¢ka

Pracovny postup

Z kazdej suroviny, ktori pouzijete vyluhujte Cervené farbivo - kecup staéi zriedit vodou, ovocny cas
vylthovat', ovocie a zeleninu pokrajat’ na malé kasky a zaliat’ malym mnoZstvom hortcej vody, pripadne
rozotriet’ surovinu s malym mnozstvom vody v trecej miske.

Do troch skiimaviek nalejte postupne: do prvej skimavky 3 cm® NaOH, do druhej 3 cm? vody a do tretej 3
cm?® kyseliny sirovej. Potom do kazdej skimavky pridajte 2 — 3 cm?® vylithovaného &erveného farbiva z kazdej
suroviny, zamiesajte a sledujte zmenu farby v zavislosti od pH. Farebné zmeny zapiste do tabul’ky.

Pouzité suroviny obsahuju dva druhy farbiv: karotenoidy a antokyany.
Karotenoidy: - lypokén (Sipky, granatové jablka, ruzovy grapefruit)
- beta karotén (Sipky, mrkva, jarabina)
- kapsaicin (Cervena paprika).

U farbiv z ¢ervenooranzového ovocia (karotenoidov) nepozorujeme s rasticim pH vyrazny farebny prechod,
Vv zésaditej oblasti sa u niektorych surovin objavuje jemné zoZltnutie ako dosledok pritomnosti flavonov.

Antokyany st tvorené cukornatou zlozkou (glukdza,....) a necukornatou zlozkou (antokyanidin), Co
napriklad moze byt

- kyanidin (ruza, CereSne a iné cervené ovocie)
- delfinidin (Cierne ribezle, Cucoriedky, ibistek)
- pelargonidin (muskaty)

- peonidin (Cervené vino).

V zésaditom prostredi menia farbu na modrua/zelend, je ich teda mozné pouzit’ ako acidobazické indikatory.
Tento jav je spdsobeny tym, Ze protonizovana (H* v kyslom prostredi) a deprotonizovana (H™ v zdsaditom
prostredi) forma prisluSného antokyanidinu sa farebne odliSuju. Systém konjugovanych dvojitych vizieb, do
ktorého sa zapajaju aj volné elektronové pary OH skupin, umoZiluje, Ze odstranenie jedného vodikového
kationu z molekuly farbiva vyvola posuny v rozlozeni elektrénov a zmeny ich energetickych hladin. Tym sa
zmeni aj vlnova dizka svetla pohlcovaného farbivom — teda aj jeho farba.

Naopak u jednoduchych zlG¢enin — napr. kyselina octova — K takejte zmene nedochadza, jej forma
protonizovana (kyselina octovd) aj deprotonizovana (octanovy anién) maju rovnaku farbu.




Referat ¢. 10:

Cervené rastlinné farbiva ako indikatory pH

Vypracovanie




Referat ¢. 10:

W

Cervené rastlinné farbiva ako indikatory pH




