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Referat €. 8:

Identifikacia textilnych vlakien

Zadanie A:

Vypracujte teoreticky uvod na tému ,, Vlakna — rozdelenie (prirodné, chemické, hutnicke),
vyroba, pouzitie v technickej praxi .
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Zadanie B: Pomocou experimentalnych metod identifikujte a popiste jednotlivé typy viakien.

Pomaécky vzorky vldkien, nehorlava podlozka, zapalky, lichovy kahan, pinzeta, klieste, kadicky, voda,
a chemikalie: | varic, kyselina sirova (75%, 97%), hydroxid sodny (5%) za varu, kyselina chlorovodikova
(37%) za varu, mikroskop, podlozné a krycie sklicka, pinzeta, ihla, nozni¢ky, kadi¢ka s vodou
(glycerinom), sklenend tyc¢inka, kvapkadlo,

Pracovny postup

Spalovacia skuska — umoznuje zhruba stanovit prislusnost’ textilného vlakna do urcitej skupiny vlakien
podobného zloZenia. Pri stanoveni druhu textilného vldkna na zdklade spalovacej skusky sa vyuzivaji l'udské
zmysly, najmé ¢uch. Cielom skusky je pokusit’ sa pomocou spal’ovacej skusky a popisu chovania jednotlivych
druhov vlakien pri spalovacej skuske (tab.1) urcit jednotlivé druhy vldkien. Pri spalovacej skuSke sa
posudzuje:
e Sposob a rychlost’ spalovania a zmena skupenstva vlakna pred spalovanim a po¢as neho — mézu nastat’
nasledovné pripady: vldkna i¢inkom plamenia vel'mi dobre horia, alebo zhasnu, nehoria alebo sa tavia.
e Zapach pri spalovani — vldkna vzhl'adom na svoje chemické zlozenie sa m6zu prejavovat’ roznymi
Specifickymi zdpachmi. Na zistenie zdpachu treba na skusku pouzit vidcSie mnoZstvo vzorky.
Vynimkou st vldkna na podklade bielkovin, ktoré so zretelom na svoj prenikavy zapach po spalenej
rohovine mozno identifikovat’ dostato¢ne presne i v zmesiach s malou koncentraciou bielkovin.
e Vzhlad zvysku po horeni — v podstate ide 0 popol, Skvaru alebo taveninu.

Postup prdace — rozvlakni sa textilny material, tak aby vlakna boli dlhé niekol’ko centimetrov (priblizne asi 5
cm). Uchopi sa zvdzok vlakien do pinzety a konce vldkien sa pomaly spal'uji nad plametiom liechového kahana.
Pocas spal’ovania sa sleduje intenzita horenia, vzhl'ad horenia, spdsob horenia, zapach vznikajuci pocas horenia
a vysledny produkt horenia. Pozorované skuto€nosti sa zaznamenaju do tabul’ky. Zvysky po skuske sa vlozia
do priehladnych obalov a prilozia k protokolu. Na zéklade vlastnych teoretickych znalosti a tabulky 1
S popisom spravania sa jednotlivych druhov vlakien sa identifikuje druh textilného materialu.

Vyhodnotenie vysledkov skusky — protokol o skuske musi obsahovat’ tieto udaje: popis hodnotenej metddy
a vzoriek, zvySky vldkien po skuske, spracovanie ziskanych vysledkov do tabulky.

Mikroskopicka skuska — cielom skusky je urcit’ jednotlivé druhy vlakien ich pozorovanim pod mikroskopom
pri minimélne 200 nasobnom zvicSeni. Vzhl'ad vlakien pod mikroskopom:
e bavlnené vlakna vyzeraji ako skritena stuzka so zhrubnutymi okrajmi,
e Tan a konope maju na povrchu priecne trhlinky a kolienka,
e vlna ma na povrchu Supinky, ktoré sa navzajom prekryvaja. Rovnaky charakter maju aj ostatné vlakna
zo srsti.
e viskozové vlakna st jemne pozdizne ryhované,
e syntetické vlakna vyzeraju pod mikroskopom ako ty&inky, ktoré maju hladny povrch alebo aj pozdizne
ryhovanie.
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Postup prace — z textilného materialu sa oddeli jedna nit’, ktord sa nasledne pomocou ihly rozvldkni na
jednotlivé vlakna. Nastrihaju sa na vlakna s dizkou 1 — 2 mm a poloZia sa na podlozné skli¢ko. Pomocou
kvapkadla sa kvapne kvapka vody (glycerinu) na kusky vlékien na podloznom sklicku. Na takto pripravena
vzorku sa prilozi krycie sklicko. Pripravend vzorka sa vlozi na stolik mikroskopu a pozoruju sa vlakna pri
minimalne 200 — nasobnom zvicSeni. Vldkna sa analyzujui a identifikuju na zéklade teoretickych znalosti
0 hrubej povrchovej struktare vlakien. Protokol o skuske musi obsahovat’ tieto idaje: popis hodnotenej metddy
a vzoriek, grafické znazornenie mikroskopického vzhl'adu vzoriek.

Chemickd skuska — pred chemickou sktiskou je vyhodné spalovacou skiiskou alebo mikroskopom asponi
priblizne ur¢it’ druh vlakien. Identifikacia vlakien chemickymi sktiSkami sa zakladé na rozdielnych chemickych
vlastnostiach, ktoré vyplyvaju z chemického zlozenia vldkien. Chemické identifikacné skusky sa rozdel'uji na
suché a mokré (farbenie a rozpustanie).

Skuska rozpustanim — cielom je na zdklade rozpustnosti (nerozpustnosti) vlakien vo vhodne zvolenom
rozpustadle zistit’ ich druh. Rozpustnost’ vldkna v réznych rozpustadlach je hlavne funkciou chemického
zlozenia vldkna. Volba vhodného rozpustadla pre identifikdciu vldkna sa voli na zaklade teoretickych
poznatkov o vplyve rozpustadla na dany druh vlakna. Doélezité su aj vysledky z predchadzajucich skusok.
Pdsobenim rozpustadla na vldkno mozu nastat’ tri moznosti:

1. vlakno sa v ur¢itom prostredi nezmeni,

2. na vlakne prebiehaju urcité zmeny, napr. vldkno napuciava, zrdza sa, skruca sa,

3. vlakno sa rozpusta za studena alebo za tepla.
K najbeznej$im ¢inidlam pouzivanym pri identifikacii textilnych vlakien patri kyselina sirova a hydroxid
sodny, d’alej kyselina chlorovodikova, kyselina dusi¢nd, kyselina octova, kyselina mravcia, hydroxid draselny,
aceton, atd’. Kyseliny, najmd sirovd st silno agresivne voéi celulézovym vldknam. Zasady naruSuju
predovsetkym bielkovinové vlakna. Na identifikdciu syntetickych vldkien sa pouZzivaji rézne Specidlne €inidla.
Rozpustnost’ vybranych vlakien je uvedend v tabul’ke 2.

Postup prace — do varnych kadiciek sroztokmi chemickych rozpustadiel sa vlozia malé mnozstva
vybranych vlakien (prirodné aj chemické). Chemické rozpustadla pre jednotlivé vlakna sa vybert na zaklade
tabul’ky 2. Sleduje sa potom U¢inok rozpustadla na r6zne vlakna za studena pri rozlicnom ¢ase pdsobenia ako
| zahrievanim. Na zéaklade vlastnych teoretickych znalosti a tabulky 2 sa identifikuje druh textilného vlakna.
Protokol o skuske musi obsahovat’ tieto udaje: popis hodnotenej metédy a vzoriek, spracovanie ziskanych
vysledkov do tabulky.

Stanovenie mernych ukazovatel’ov hmotnosti textilii — vzorka s hmotnostou zistenou pri odbere vzorky sa
umiestni do pristroja, vysusi sa do konStantnej hmotnosti vzduchom s konstantnou vlhkostou, teplotou
a prietokom, stanovi sa Standardna sucha hmotnost’ vzorky a vypocita sa vlhkost’ vzorky.

Standardnd suchd hmotnost vzorky (Mdtr) v gramoch je hmotnost textilného materidlu, vysuseného
vzduchom s parametrami zodpovedajucej norme. Udava sa v gramoch a vypocéita sa podl'a vzorca na 4
desatinné miesta:

Mtr
Mdtr = ——
1+ K

kde: K je korekény faktor, ktory sa vypocita s presnostou na 2 desatinné miesta podl'a vzorca: K = ¢.(X — 9,5)
kde: c je konstanta, ktora pre textilné materialy ma takéto hodnoty: vina — 0,00053, bavina — 0,00019,
viskozové, modifikované viskozové, med’natoatdmové a acetatové vlakna — 0,00048.
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Tabulka 1:Spravanie sa jednotlivych druhov vidkien pri spalovacej skuske

Druh vlakien

Spalovanie a zmena
skupenstva

Zapach

Zvysok po horeni

Rastlinné a viskdézové vlakna

Hori rychlo jasnym
plamenom, netavi sa

Po spalenom papieri

Jemny sivobiely
popol

Horia pomalSie, po

Zivodisne vlakna a vlakna L . .« -, | Intenzivny po spalenej Lahko drobiva
, . . oddialeni plamena zhasSaju, . " .
z regenerovanych bielkovin y . rohovine, vlasoch ¢ierna Skvara
Skvaria sa
ey e , . . Tvrdé krehkeé
Acetatové vlakna Horia pri si¢asnom taveni | Po kyseline octovej Siastocky

Anorganické vldkna

Nehoria, sklo sa tavi,
azbest a ¢adi¢ sa netavia

Bez zapachu

Vzhl'ad sa nemeni

Najskor sa tavi, potom hori

Polyamid a po oddialeni plamena Aromaticky zapach Tavenina
zhasne
Najskor 3 ta\,ll’ potorvn hor Sladkasty aromaticky .
Polyester a po oddialeni plamena , tavenina
zéapach
zhasne
Tavi sa, pri horeni biel Zltohneda
Polyetylén, polypropylén dvm P Y Po parafine nepriehl’'adna
Y tavenina
. . , . Po kyseline Cierny krehky
Polyvinylchlorid Tavi sa bez plamena chlorovodikove; Zvysok
, Tavi sa a hori aj po s Tvrdy, hnedy
Polyuretin oddialeni z plamena Zatuchly, Stipavy zvySok

Tabulka 2: Rozpustnost vidkien vo vybranych rozpustadldach

Druh vlikna Rozpustadla
celulozové kyselina sirova (75%)
vina hydroxid sodny 5 % za varu
prirodny hodvéb kyselina sirova (75%), hydroxid sodny 5 % za varu
viskozové rozpustné za varu v kyseline chlorovodikovej (37%) a kyseline sirovej (97%)
acetatové ladové kyselina octova
S ladova kyselina octova za varu, kyselina sirova (97%) za varu, kyselina dusi¢na
polyamidové . "
(65%) za varu, kyselina mravcia za varu
polyvinylalkoholové | kyselina sol'nd 5 M 65 °C
polyuretanové dimetylformamid 95°C (nie vZdy u¢inny), kyselina chlorovodikova (37%)
polyesterové m-krezol 95 °C
polyolefinové chlérbenzén za varu
polypropylénové dimetylformamid, anilin
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Vypracovanie
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