


KATEDRA MATERIALOVEHO INZINIERSTVA

Katedra materidlového inzinierstva ma dlhoro¢nu tradiciu v technickom vzdelavani a vedeckom vy-
skume s dobrym realizacnym vystupom pre domdcu aj zahrani¢nu prax. Je vedeckym centrom za-
kladného i aplikovaného vyskumu v oblasti skimania Struktiry a vlastnosti kovovych a nekovovych
konstrukénych materidlov, vratane nekonvencnych druhov (napr. kostné cementy) na Strojnickej
fakulte Zilinskej univerzity v Ziline.

Historia:

Katedra sa konstituovala ako “ Katedra mechanickej technoldgie (KMT)” pri vzniku Vysokej Skoly Ze-
lezni¢nej v Prahe v r. 1953 ako pedagogické a vedecké pracovisko v odboroch nauky o materiali, stro-
jarskych technolodgii a chémie so zameranim najma na rieSenie materidlovych problémov v doprave.
Prvym veducim katedry bol prof. Ing. Frantisek Drastik, DrSc.

Po prestahovani do Ziliny v r. 1961 sa vedicim Katedry mechanickej technoldgie na Strojnickej a elek-
trotechnickej fakulte Vysokej Skoly dopravnej stal doc. Ing. Jaromir Ponec, CSc., ktory bol neskor
menovany profesorom. V suvislosti so zriadovanim Studijného odboru Strojarska technoldgia sa v r.
1968 rozsirila oblast materialovych a technologickych disciplin, siéasne sa odstiepili pracoviska zame-
rané na priemyselné inZinierstvo a technolégiu obrdbania. KMT sa tak stala profilovou katedrou, na
ktorej koncilo studium kazdorocne okolo sto posluchacov. Katedra zabezpecovala aj vecerné studium
v ZTS Martin.

V zimnom obdobi rokov 1977 - 1978 sa po dokonéeni novostavby V3D v aredli na Velkom Diele celd
KMT, ktora mala vtom d¢ase vySe 40 pracovnikov, prestahovala do novych priestorov.
V novopostavenych budovach A a B boli zriadené lahké, v bloku J tazké laboratdrid, vratane zlievarne
a tazkej skusobne. Katedra postupne doplfiovala pristrojové vybavenie metalografického a defektos-
kopického laboratdria, bol zakupeny rastrovaci elektronovy mikroskop a iné experimentalne zariade-
nia.

V r. 1981 sa veducim katedry stal doc. Ing. Bretislav Till, CSc. V tom ¢ase sa uskutocnila restrukturali-
zacia uz takmer 60 - clennej katedry na Styri oddelenia: oddelenie nduky o materidli, oddelenie fyzi-
kalnej metalurgie, oddelenie technolégie zlievania, tvarnenia a zvarania a oddelenie aplikovanej
chémie a kordzie. Okrem rozsiahlej pedagogickej a vedecko - vyskumnej Cinnosti katedra Uspesne
spolupracovala s mnohymi podnikmi, vyskumnymi tstavmi a vysokymi $kolami v byvalom Ceskoslo-
vensku i v zahranici a organizovala mnozstvo vedeckych konferencii, odbornych seminarov, vystav,
postgradudlnych studii a inych podujati, vratane spolo¢enskych.

V obdobi od r. 1990 - 1992 funkciu veduceho katedry vykonaval doc. Ing. Julius Veselko, CSc. Pocas
jeho p6sobenia sa zmenil aj nazov katedry na “ Katedra materialov a technoldgii” a od r. 1991 mala
katedra akreditaciu pre doktorandské Studium v odbore materidlové inZinierstvo a medzné stavy
materialov. V r. 1992 - 1994 bol vedtcim katedry prof. Ing. Lubomir Bechny, CSc. V r. 1992 dochadza
k rozdeleniu Strojnickej a elektrotechnickej fakulty na dve samostatné fakulty Vysokej Skoly dopravy
a spojov, ktora bola 20. 11. 1996 premenovana na Zilinskd Univerzitu v Ziline.

Dnesna Katedra materialového inZinierstva vznikla v r. 1994 rozstiepenim Katedry materidlov a
technoldgii na Katedru materidlového inZinierstva a Katedru technologického inZinierstva. Veducimi
katedry sa stali postupne prof. Ing. Ladislav Varkoly, CSc. (1994 - 1997), doc. Ing. Anton Peslo, CSc.
(1997), prof. Ing. Petr Skocovsky, DrSc. (1997 - 2004), prof. Ing. Peter Pal¢ek, PhD. (2005 - 2012) a
sucasnou veducou katedry je od r. 2013 prof. Ing. Eva Tillova, PhD.



Sucéasnost:

Katedra materidlového inZinierstva ma v sucasnosti dve oddelenia: oddelenie Strukturnych analyz
materidlov a oddelenie skdsania a vlastnosti materidlov. Po restrukturalizacii na katedre pésobi 10
pedagogickych pracovnikov, z toho su 4 profesori (prof. Ing. Peter Palcek, PhD., prof. Ing. Eva Tillova,
PhD., prof. Ing. Radomila Konec¢na, PhD. a prof. RNDr. Tatiana Liptakova, PhD.), 1 docent (doc. Ing.
FrantiSek Novy, PhD.) a 5 odbornych asistentov (Ing. Juraj Belan, PhD., Ing. Lenka Markovicova, PhD.,
Ing. Lenka Kucharikovd,PhD., RNDr. Viera Zatkalikova, PhD. a Ing. Alan Vagko, PhD.). Dalej ma katedra
5 vedecko-vyskumnych pracovnikov (Ing. Martin Vicen, PhD., Ing. Milan Uhricik, PhD., Ing. Maria
Chalupova (55%), prof. Ing. Otakar Boklvka, PhD. (20%) a prof. Ing. Branislav Hadzima, PhD.(20%)), 2
technickych pracovnikov (p. Silvia Hudecova a p. Jan Hajny), 1 administrativnu pracovnicku (p. Lenka
Dedikova) a 7 internych doktorandov.

Katedra ma dbstojné postavenie v procese vzdeldvania Studentov na vSetkych troch stupfioch vy-
sokoskolského studia a poskytuje znalosti o materidloch a medznych stavoch materidlov na dvoch
fakultach Zilinskej univerzity v Ziline. Na prvom (bakaldrskom) stupni katedra garantuje Studium
a vychovdva studentov v Studijnom programe Materidly a technolégie v automobilovej vyrobe; na
druhom (inZinierskom stupni) katedra garantuje sStudium a vychovava absolventov v Studijnom prog-
rame Technické materialy a na tretom (doktorandskom stupni) v programe Technické materialy.

Zakladny a aplikovany vyskum, narodna a nadnarodnd vedecka spoluprdca su v podmienkach Ka-
tedry materidlového inZinierstva zamerané na oblast skimania vztahu struktiry a mikrostruktury
k vlastnostiam kovovych a nekovovych konstrukénych materidlov vratane nekonvencnych druhov.
Medzi vyznamné aktivity vo vedecko-vyskumnej ¢innosti katedry patria najma:

- nové smery v oblasti materidlového inZinierstva s cieflom vyuZivat hrani¢né vlastnosti materialov
vo vsetkych oblastiach ich aplikacii;

- nové metéddy hodnotenia odolnosti materidlov vo¢i mechanickému, fyzikdlnemu a chemickému
namahaniu (gigacyklova unava, elektrochemicka kordzia, degradacia plastov a pod.);

- zvySovanie UZitkovych vlastnosti konStrukénych materidlov urcenych pre aplikdcie
v automobilovom priemysle (napr. zliatiny na bdaze hlinika a horcika);

- Studium predikcie Zivotnosti tepelne exploatovanych suciastok (superzliatiny niklu);

- hodnotenie vlastnosti materidlov pre biomedicinske pouZitie na baze austenitickych korézii-
vzdornych oceli ana baze zliatin titdnu, zamerané najmad na kordznu a Unavovld odolnost
v prostredi fyziologického roztoku;

- Studium unavovej odolnosti nanomateridlov na baze Cu, CuSn, MgAl a analyza mechanizmov
porusovania pri vysokocyklovej a gigacyklovej Unave;

- Studium kordznej odolnosti nanomateridlov na baze Cu, CuSn, MgAl a analyza mechanizmov ko-
rézneho porusovania metédami impedancnej spektrometrie a riadkovacej elektrénovej mikro-
skopie;

- rozvoj a vzdeldvanie v oblasti spracovania a likvidovania odpadov (v spolupraci s Katedrou ener-
getickej techniky);

- vyskum reologickych vlastnosti plastov v zavislosti od ich degradacie mechanickym a chemickym
namahanim;

- rozvoj modernych metdéd a postupov na hodnotenie Struktury, substruktiry a GZitkovych vlast-
nosti materidlov (vysokofrekvenénd Unava, impedancéna spektrometria, reolometria, analyza vnu-
torného tlmenia, selektivna afarebnd metalografia, fraktografia, elektrénova mikroskopia,
spektrometria a pod.).



Charakteristicka je cielend vedecka vychova a vychova talentovanych Studentov, rozsiahla kon-
krétna medzinarodna spoluprdca a dlhodoba spoluprdca s priemyslom SR. Katedra materidlového
inZinierstva ma bohaté pracovné a osobné kontakty so zahrani¢nymi univerzitami a vyskumnymi
ustavmi (napr. Universita degli studi di Parma, Politechnico di Milano, HTW Dresden, TU Clausthal,
BUTE Budapest, TU Wien, Universitet Zielonogdrski Zielona Gdra, Politechnika Czestochowska Czes-
tochowa, Politechnika Slaska Gliwice, Politechnika Swietokrzyska Kielce, UK Praha, VUT Brno, TU -
VSB Ostrava, TU Pardubice, ZCU Plzeri, UFM CAV Brno a pod.).

V ramci spoluprace su realizované vymenné staze pracovnikov, Studentov a doktorandov, su
publikované spolocné knizné publikacie, vedecké a odborné ¢lanky, su realizované a pripravuju sa
medzinarodné projekty, su rieSené projekty v ramci bilateralnej vedecko - vyskumnej spolupréce.
Katedra v spolupraci s HTW Dresden, TU Pardubice, BUTE Budapest, Universitetom Zielonogdrskim
Zielona Gora a Politechnikou Czestochowskou, Czestochowa organizuje od r. 1983 pravidelne 1 x
rocne medzinarodné kolokvium ,ADVANCED MANUFACTURING AND REPAIR TECHNOLOGIES IN VE-
HICLE INDUSTRY*.

Katedra ma rozsiahlu spoluprdcu s priemyslom (SPP Bratislava, SCP RuZzomberok, Volkswagen
Slovakia, INA Kysucké Nové Mesto, Kinex Bytca, Bonfiglioli Povazskd Bystrica, Aquastyl Orlové, PSL,
a.s. Povazska Bystrica, Sauer a.s. Povazska Bystrica, Tatravagdnka Poprad a.s., MAR SK, s.r.o. Sucany,
Nemak, a.s. Ziar nad Hronom, a mnohymi dal$imi). V ramci spoluprace boli a su rie$ené konkrétne
ulohy z oblasti materialov, vztah Struktira — vlastnosti — vyuZitie, s priamou realizaciou v inZinierskej
praxi.

Katedra garantuje a vydava medzinarodny vedecky ¢asopis MATERIALS ENGINEERING / MATE-
RIALOVE INZINIERSTVO(ISSN 1335-0803). Vyddvany je v anglickom jazyku a uverejfiuje pdvodné ve-
decké prace z oblasti hodnotenia vlastnosti kovovych a nekovovych materidlov, materidlovych inova-
cii a technoldgii. Periodicita ¢asopisu je 4 x rocne (od r. 1994). V roku 2011 presiel vyraznou zmenou
grafiky, bol zaradeny do systému Issuu Digital Publishing Platform a je vedeny v databazach Index
Copernicus, Directory of Open Access Journal, EBSCO Publishing Open J-Gate a pod. Séfredaktorom
Casopisu je doc. Ing. Branislav Hadzima, PhD. a ¢asopis ma ambicie byt zaradeny do databazy SCO-
PUS.

O vysledkoch cielavedomej cinnosti pracovnikov katedry v oblasti vedy a vyskumu svedcia oce-
nenia, ktoré katedra ziskala:

- Cena ministra Skolstva SR za vedu a techniku za rok 2004 v kategorii ,PrestiZzna organizdcia vy-
skumu a vyvoja“ za originalny vyskum degradacnych a koréznych mechanizmov zliatin horcika,
loZiskovych oceli a ADI (Austempered Ductile Iron) pri statickom a dynamickom namadhani
v oblasti gigacyklovych rezimov zataZovania;

- Cena ministra Skolstva SR za vedu a techniku za rok 2004 v kategoérii ,,Vedec roka”, ktoru ziskal
doc. Ing. Branislav Hadzima, PhD.;

- Cena podpredsedu vlddy a ministra Skolstva SR za vedu a techniku za rok 2009 v kategorii ,,CeloZi-
votné zdsluhy v oblasti vedy a techniky“, ktoru ziskal prof. Ing. Otakar BokUvka, PhD. za vytvore-
nie vedeckej Skoly medzinarodného vyznamu v oblasti materidlového inZinierstva a medznych
stavov materidlov, najma Unavového porusovania konstrukénych materidlov experimentdlne zis-
tovaného pri vysokofrekvenénom zatazovani v oblasti vysokého a ultravysokého poétu cyklov.



Pracoviska katedry

Pracovisko svetelnej metalografickej mikroskopie
zodp. pracovnik: prof. Ing. Eva Tillova, PhD., tel. 041/513 6007;
eva.tillova@fstroj.uniza.sk

Pracovisko pripravy metalografickych vzoriek
zodp. pracovnik: p. Silvia Hudecova, tel. 041/513 2606;
anna.macuchova@fstroj.uniza.sk

Pracovisko elektronovej mikroskopie
zodp. pracovnik: prof. Ing. Peter Paléek, PhD., tel. 041/513 6004;
peter.palcek@fstroj.uniza.sk

Pracovisko spektroskopie
zodp. pracovnik: prof. Ing. Peter Paléek, PhD., tel. 041/513 6004;
peter.palcek@fstroj.uniza.sk

Pracovisko merania vlastnosti povrchov
zodp. pracovnik: Ing. Maria Chalupova, tel. 041/513 6005;
maria.chalupova@fstroj.uniza.sk

Tazka mechanicka skusobna
zodp. pracovnik: doc. Ing. Frantisek Novy, PhD., tel. 041/513 2614;
frantisek.novy@fstroj.uniza.sk

Pracovisko 'ahkych mechanickych skasok
zodp. pracovnik: Ing. Alan Vasko, PhD., tel. 041/513 2605;
alan.vasko@fstroj.uniza.sk

Pracovisko skusok na tnavu
zodp. pracovnik: doc. Ing. Frantisek Novy, PhD., tel. 041/513 2614;
frantisek.novy@fstroj.uniza.sk

Pracovisko vnutorného timenia
zodp. pracovnik: prof. Ing. Peter Palcek, PhD., tel. 041/513 6004;
peter.palcek@fstroj.uniza.sk

Laboratdrium plastov
zodp. pracovnik: Ing. Lenka Markovicovd, PhD., tel. 041/513 2610;
lenka.markovicova@fstroj.uniza.sk

Pracovisko merania vlastnosti polymérnych materialov
zodp. pracovnik: prof. RNDr. Tatiana Liptakova, PhD., tel. 041/513 2612;
tatiana.liptakova@fstroj.uniza.sk

Pracovisko chémie organickych a anorganickych materialov
zodp. pracovnik: RNDr. Viera Zatkalikova, PhD., tel. 041/513 2610;
viera.zatkalikova@fstroj.uniza.sk

Pracovisko korézie kovov

zodp. pracovnici: RNDr. Viera Zatkalikova, PhD., tel. 041/513 2610
prof. Ing. Branislav Hadzima, PhD., tel. 041/513 6006;
viera.zatkalikova@fstroj.uniza.sk branislav.hadzima@rc.uniza.sk

Pracovisko dlhodobych koréznych skusok
zodp. pracovnik: prof. Ing. Branislav Hadzima, PhD., tel. 041/513 7601;
branislav.hadzima@rc.uniza.sk

Laboratdrium vypoctovej techniky
zodp. pracovnik: Ing. Milan Uhric¢ik,PhD., tel. 041/513 2624;
milan.uhricik@fstroj.uniza.sk
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Vyskum progresivnych materialov

Vyskum materialov sa orientuje na oblast skimania vztahu medzi Struktdrou (resp. mikrostrukturou,

substruktirou) a vlastnostami kovovych a nekovovych konstrukénych materidlov vratane nekon-

vencnych druhov; nové metddy hodnotenia odolnosti materidlov vo¢i mechanickému, fyzikalnemu

a chemickému namahaniu (Unava, elektrochemicka kordzia, degradacia plastov a pod.) a nové smery

v oblasti materialového inzinierstva s ciefom vyuzivat hrani¢né vlastnosti materidlov vo vsetkych ob-
lastiach ich aplikacie.

Vyskumno-vyvojovd a odbornd éinnost pre priemysel:

analyza Uzitkovych vlastnosti konstrukénych materialov;

predikcia Zivotnosti tepelne namahanych suciastok;

studium unavovej odolnosti materidlov a analyza mechanizmov porusovania pri vysokocyklovej
a gigacyklovej unave, ako aj cyklickej mikroplastickosti materidlov;

Studium  koréznej odolnosti  materidlov  vredlnych  asimulovanych  prostrediach
a analyza mechanizmov kordézneho porusovania;

studium postupov, ndvrhov a realizacie povrchovych Uprav kovovych materidlov chemickou
a elektrochemickou tvorbou vrstiev;

vyskum reologickych vlastnosti plastov v zavislosti od ich degradacie mechanickym a chemickym
namahanim;

analyza poskodenia objemu materidlu jednosmernym a dynamickym namdhanim, namdahanim
pri teceni;

urcenie mechanizmov porusenia a morfologickych znakov lomovych ploch;

Struktdrna analyza materidlov;

analyza poskodenia povrchu materidlu: opotrebenim, abraziou, kavitaciou, kordziou a kontakt-
nou Unavou).

Vzdeldvacia ¢innost pre priemysel:

metalograficka analyza materidlov, priprava metalografickych vzoriek a leptadiel;
kurz farebnej a kvantitativnej metalografie;

vzdelavanie v oblasti kordzie a protikoréznej ochrany materialov;

vzdelavanie v oblasti spracovania a likvidovania odpadov;

vzdelavanie v oblasti degradacie konstrukénych materidlov (statické a dynamické namahanie) -
Letna Skola Unavy materialov (dvojrocna periodicita);

technicka podpora a poradenstvo s volbou vhodného materidlu a adekvatnych mechanickych
skasok pri ndvrhu dynamicky namahanych strojov a konstrukcii, resp. zariadeni pracujucich
v Specifickych podmienkach, kde musi byt zabezpecena vysoka spolahlivost (energetika, chemic-
ky priemysel, nizke teploty a pod).



Pracovisko svetelnej mikroskopie

Na pracovisku sa vykonavaju standardné metalografické analyzy kovovych a nekovovych materidlov
v stlade s normami STN a EN ISO. Okrem zakladnych metéd hodnotenia Struktiry sa pracovisko Spe-
cializuje aj na vyuzivanie farebného kontrastu pri metalografickej analyze a na kvantitativne hodno-
tenie Struktdr a profilov lomov.

Aplikovany vyskum - aktivity:

- hodnotenie makrostruktury a mikroStruktury materidlov v liatom a tvarnenom stave za ucelom
posudenia kvality tepelného spracovania alebo Strukturnej degradacie;

- hodnotenie stupnia ovplyvnenia Struktury v pripade havarie zariadenia sp6sobenej prekrocenim
predpisanych prevadzkovych tepl6t za U¢elom posudenia moznosti dalSej prevadzky;

- hodnotenie velkosti zrna a mikrocCistoty materidlov;

- posudzovanie tepelnej a chemicko - tepelnej Upravy povrchu (nitridovanie, cementovanie, kar-
bonitridovanie, alitosilitovanie a pod.), meranie mikrotvrdosti;

- stanovenie hfbky oduhlicenia ocele;
- posudzovanie kvality kovovych povlakov, meranie hrubky povlakov a povrchovych vrstiev;
- posudzovanie druhu a stupna korézneho napadnutia.
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Pristrojové vybavenie:

- svetelné mikroskopy Neophot 32 (zv. 25 - 2000x);
- stereomikroskop Motic (zv. 10 - 50x);
- software NIS Elements 3.0 pre snimanie a kvantitativnu analyzu obrazu
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Pracovisko pripravy metalografickych vzoriek

Pracovisko pripravy metalografickych vzoriek ako sucast pracoviska svetelnej mikroskopie komplexne
zabezpecuje pripravu vysoko kvalitnych vybrusov (odber, preparacia, brusenie, lestenie, leptanie) ako
z velmi makkych tak aj na pripravu ndro¢nych materidlov.

Aplikovany vyskum - aktivity:

- zaklady metalografickej analyzy materialov;

- prakticka priprava metalografickych vzoriek;
- prakticka priprava leptadiel;

- kurz farebnej a kvantitativnej metalografie.

Pristrojové vybavenie:

- presna pila na delenie vzoriek - Micron 3000 s digitalnym odmeriavanim;
- lis na zalisovavanie vzoriek - CitoPress-1;

- zariadenia na zalisovavanie vzoriek vo vakuu - CitoVac a pod UV lampou;
- automat na pripravu metalografickych vzoriek -TEGRA System.



Pracovisko elektronovej mikroskopie

Pracovisko zabezpecuje stadium a vyskum konstrukénych materialov poskodenych pretazenim, ina-
vou, tecenim, kordziou, pripadne opotrebenim (fraktografia, morfolégia povrchov a pod.). Okrem
toho je orientované aj na podrobnu analyzu stavu Struktiry a substruktiry materialov a ich lokalne
chemické zlozenie po technologickych operaciach, pripadne po prevadzkovom zatazeni.

Aplikovany vyskum - aktivity:

- fraktograficka a mikrofraktograficka analyza lomovych pléch po pretazeni, Unavovom poruseni
a teceni kovovych aj nekovovych materidlov;

- hodnotenie degradacie povrchov kovovych aj nekovovych materidlov;

- hodnotenie makrostruktiry a mikroStruktiry materialov v liatom a tvarnenom stave za ucelom
posudenia kvality tepelného spracovania, Struktirnej degradacie, alebo pre potreby analyz pri
zistovani pricin materidlovych poruch;

- hodnotenie stupna ovplyvnenia Struktury v pripade havdrii zariadeni sp6sobenych prekrocenim
predpisanych prevadzkovych teplot za U¢elom posudenia moznosti dalSej prevadzky;

- hodnotenie velkosti, rozloZenia a tvaru inkludzii, precipitatov a segregatov;

- hodnotenie hrubky povrchovych vrstiev (PVD a CVD vrstiev, nitridovanych, cementovanych
a galvanicky nanesenych vrstiev, a pod.);

- posudzovanie druhu a stupna korézneho napadnutia;

- lokalne zistenie chemického zlozenia; identifikacia faz a ich rozlozenie;

- mapping - zastlpenie pritomnosti vybranych prvkov; multipoint - viacbodova chemicka analyza;
linescan - zmena koncentracie prvkov v urcenom smere.

Mep data 620 =
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Pristrojové vybavenie:

- riadkovaci elektronovy mikroskop TESCAN VEGA LMU Il s detektormi SE, BSE a LVSTD;
- EDXanalyzator (mikrosonda BRUKER).



Pracovisko merania vlastnosti povrchov

Pracovisko je orientované na skimanie kvality a integrity povrchu a povrchovych vrstiev konstrukgé-
nych sucasti, experimentalnych vzoriek, resp. vzoriek odobranych z poskodenych zariadeni.

Aplikovany vyskum - aktivity:

- meranie tvrdosti a mikrotvrdosti na povrchu a v priereze materidlov po tepelnom spracovani,
chemicko-tepelnom spracovani, mechanickom spracovani, Uprave povrchu tryskanim, gul6cko-
vanim a valcekovanim;

- meranie mikrotvrdosti a hrubky vrstiev po tepelnom a chemicko-tepelnom spracovani a po na-
nasani vrstiev metddou PVD a CVD;

- identifikacia Strukturnych zloziek meranim mikrotvrdosti;

- v zavislosti od tvrdosti: - hodnotenie gradientu difuznych vrstiev po tepelnom a chemicko-
tepelnom spracovani; - hodnotenie kvality povrchu po prevadzkovom zatazeni;

- naprasovanie vodivych vrstiev na nevodivé materidly pre pozorovanie v REM,;

- fixacia povrchov naprasenim vodivej vrstvy.
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Pristrojové vybavenie:

- automaticky mikrotvrdomer Zwick/Roel ZHVu -A; (HV2, HV1, HVO0.5, HV0.2, HV0.1, HVO0.05,
HV0.02, HV0.01);

- tvrdomer Vickers (HV10, HV5);

- kombinovana naprasovacka kovov Q 150R ES;

- riadkovaci elektronovy mikroskopom TESLA BS 343;

- opticky mikroskop Metaval (Nomarského kontrast; 50x, 100x, 200x, 500x);

- opticky mikroskop Neophot2.



Pracovisko korozie kovov

Na pracovisku sa realizuju vyskumné aktivity zamerané na zistovanie vhodnosti pouzitia materialov
v danych pracovnych prostrediach, predikcia degraddcie koréznym napadnutim materidlu v réznych
kordznych prostrediach, navrh povrchovych Uprav vytvaranim vrstiev alebo povlakov a vyhodnotenie
ich elektrochemickych vlastnosti. Pracovisko je vybavené modernymi zariadeniami pre hodnotenie
elektrochemickych vlastnosti kombinacii material - pracovné prostredie pri r6znych teplotach (Stan-
dardne od -50°C do 120°C).

Aplikovany vyskum - aktivity:

- navrh a hodnotenie podmienok aktivnej (katddovej a anddovej) protikoréznej ochrany kovovych
materialov v rdznych podmienkach (p6da, voda, teplota, vihkost);

- stanovenie elektrochemickych charakteristik a kii¢ovych parametrov pre dimenzovanie protiko-
réznej ochrany pomocou voltampérometrickych metdd;

- hodnotenie vlastnosti pasivnej protikoréznej ochrany (vrstvy a povlaky);

- navrh podmienok Upravy povrchov a Uprava povrchov tvorbou vrstiev — pasivacia, vytvaranie
konverznych vrstiev — fosfatovanie, chromatovanie, anodicka oxidacia (eloxovanie, farebné elo-
xovanie), elektrochemické lestenie a leptanie povrchov kovov;

- refraktometrické stanovenie obsahu NaCl;
- fotometrické stanovenie obsahu chloridov a Zeleza ;

- stanovenie vodivosti, pH a Red/Ox potencidlu roztokov, elektrochemické stanovenie obsahu
chloridovych a medenych iénov;

- presné stanovenie hmotnosti a gravimetrické hodnotenia s presnostou +0,00001g
s rozsahom do 81 g a +0,0001g do 220 g;

- stanovenie vlihkosti pody a stavebnych materidlov.

Pristrojové vybavenie:

- systém Radiometer Analytical Voltalab 10 s rotacnou elektrédou;
- 4-kanalovy systém Bio-Logic VSP s nizkoprddovym rozsahom (od 0,1 pA), boosterom 20V/20A a
termostatickymi koréznymi celami;

- refraktometer Milwaukee MA886 na urcenie obsahu NaCl v roztokoch;

- fotometre Milwaukee Mi414 a Milwaukee Mi408 na urcenie obsahu chloridov a zeleza;
- pristroj pre stanovenie pH/ORP/ISE/teploty ADWA 1020;

- zdroj jednosmerného priadu 31A/160V pre elektrochemicku Gpravu povrchov kovov;

- analytické vahy Mettler Toledo XS205



Pracovisko dlhodobych koréznych skusok

Hodnotenie interakcie medzi materidlmi a réznymi pracovnymi prostrediami stanovenim degradacie
vlastnosti povrchov a objemov materidlov je hlavnou vyskumnou naplfiou pracoviska. Odhad vlast-
nosti a zivotnosti, ako aj jednotlivé stadia korézneho napadnutia su hodnotené kombinaciou elektro-
chemickych a expozi¢nych skusok s gravimetrickym, makroskopickym a mikroskopickym vyhodnote-
nim degraddcie materidlov. Vybavenie laboratéria tiez umoziuje hodnotenie systémov protikordz-
nych ochrdn, ¢i uz pasivnych (organické a anorganické povlaky a vrstvy) alebo aktivnych (anédova a
katédova ochrana). Hodnotenie korézneho spravania sa materidlov sa realizuje v redlnych (poda,
voda, atmosféra) aj simulovanych (vidiecka, priemyselnd, morska atmosféra, normalizované prostre-
dia) podmienkach.

Aplikovany vyskum - aktivity:

- hodnotenie a analyza pricin degradacie konstrukénych materialov spésobenej vplyvom pracovné-
ho prostredia;

- stanovenie odolnosti kovovych materidlov v simulovanych pracovnych prostrediach — ¢ista atmo-
sféra s 55 —100 % r. v., solnd hmla, okyslena solha hmla, simulovand priemyselnd a morska atmo-
sféra, roztoky podla poziadaviek aplikacie materialov;

- hodnotenie vhodnosti a efektivity protikordznej ochrany (pasivnej a aktivne) dlhodobymi skus-
kami v pracovnom prostredi;

- normalizované skusky v kondenzacnej komore podla STN 03 8213;

- normalizované skusky kordznej odolnosti v sofnej hmle podla noriem DIN 50 021, STN I1SO 922;

- skusky degradacie materialov vplyvom UV Ziarenia, napr. podla noriem SO 4892-2, DIN EN 513;

- cyklické skusky kordznej odolnosti.

Pristrojové vybavenie:

- systém Angelantoni DCTC 1200;

- kondenzacna komora ZKO-1;

- systém Co.Fo.Me.GraSolarbox 1500e so zaplavovym systémom;
- termostat pre simulaciu teploty prostredi od -70 do 150°C.



Pracovisko chémie anorganickych
a organickych materialov

Pracovisko slUzi prednostne ako vyucbové laboratérium chémie organickych a anorganickych mate-
ridlov. Jeho vybavenie vSak umozZniuje vyskum v oblasti koréznej odolnosti kovov, prevadzkovych
hmot a nekovovych materidlov.

Aplikovany vyskum - aktivity:

- simuldcia koréznych procesov - chemicka Uprava povrchu kovov (pasivdcia, morenie) a realizacia
kratkodobych expozi¢nych ponorovych kordznych skudsok v réznych prostrediach pri teplotach
(22 - 80 °C);

- zistovanie pritomnosti vody a priblizné uréenie jej mnozstva v znecistenych mineralnych olejoch
destilaénou metddou; skiska na reakciu vodného vytrepku ropnych vyrobkov - zistovanie stupna
znehodnotenia ropnych vyrobkov z hladiska ich korozivnosti;

- meranie kinematickej viskozity organickych kvapalin Ubbelohdeho viskozimetrom; meranie hus-
toty kvapalin atuhych latok; meranie nasiakavosti keramickych materialov; granulometricka
analyza zemin, popola a pod.;

- hodnotenie znedistenia vod: overenie pritomnosti niektorych iénov v UZitkovych a odpadovych
vodach (Fe*, Cr*', CI', SO,>), meranie pH a $pecifickej vodivosti odpadovych vod;

- overenie pritomnosti Fe**, Cr*', CI’, SO,>, CaCO; a Pb v pode.

Pristrojové vybavenie:

- multiparametrovy meraci pristroj inoLab pH/condLevel 1;
- Abbeho refraktometer AR 2;

- multifunkcna digitdlna vaha GF-300 (+ 0,001g);

- ultratermostat MLW UH.



.

Pracovisko merania vlastnosti
polymérnych materialov

Na pracovisku mozno vykonat merania reologickych vlastnosti (viskozita, moduly elasticity
a plasticity, faktor timenia, zmeny molekulovych hmotnosti a pod.) polymérnych konstrukénych ma-
terialov a tiez vysoko viskéznych kvapalin. Z mechanickych vlastnosti mozno vykonat meranie tvrdosti
a skusku razovej huzevnatosti, stanovenie hustoty, degraddciu polymérov v réznych prostrediach.
V ramci pracoviska mozno vykonat aj skusky tahom.

Aplikovany vyskum - aktivity:

- meranie reologickych vlastnosti polymérov v tuhom i plastickom stave;
- meranie reologickych vlastnosti viskdznych kvapalin;

- meranie tvrdosti polymérov;

- skasky tahom;

-  skuska razovej huizevnatosti (rdzovd, ohybova);

- degradacia polymérov v roznych prostrediach;

- starnutie polymérov v UV komore.

Pristrojové vybavenie:

- reometer MCR 301;

- digitalny tvrdomer Shore D, typ THS — 210D so stojanom HD;
- Dynstat;

- Solarbox 1500 so zaplavovym systémom;

- svetelny stereomikroskop.



Pracovisko I'ahkych mechanickych skusok

Pracovisko zabezpecuje skusanie kovov, plastov a inych technickych materidlov destruktivnym (skus-
ky tvrdosti podla Brinella, Vickersa, Rockwella) a nedeStruktivnym sp6sobom (ultrazvukové, magne-
tické a kapilarne defektoskopické skusky).

Aplikovany vyskum - aktivity:

- meranie tvrdosti podla Brinella, Vickersa, Rockwella a Leeba podla STN EN ISO;
- ultrazvukové, magnetické a kapilarne defektoskopické skusky.

Pristrojové vybavenie:

- tvrdomery - Brinell CV-3000LDB, Vickers HPO 250/AQ Rockwell RR-1D/AQ, univerzalny tvrdo-
mer BVR 250 N;

- prenosny tvrdomer TH-170, Poldi-kladivko;

- HT hrubkomer Sonagage llI;

- ultrazvukovy defektoskop StarmanDiO 562;

- magneticky defektoskop Inkar HD 400.



Pracovisko mechanickych skusok

Pracovisko  mechanickych ~ skdSok sa  vo  svojej vyskumnej oblasti  zameriava
na problematiku destruktivneho skusania konstrukénych materidlov. Vykonavaju sa tu vsetky zaklad-
né mechanické skusky kovov, plastov a inych konstrukénych materialov v tahu, tlaku, a ohybe podla
prislusnych noriem STN EN ISO; skusky v tahu, ohybe a krute celych casti zariadeni, ozubenych kolies
a pod.; skusky razom v ohybe.

Aplikovany vyskum - aktivity:

- analyzy havarii strojov a zariadeni v priemysle;
- analyzy mechanickych vlastnosti novo vyvijanych konstrukénych dielov.

Pristrojové vybavenie:

univerzalny trhaci stroj ZDM 30 pre zatazenia do 300 kN;
- univerzalny trhaci stroj EDZ 100 pre zataZenia do 1000 kN;
- Charpyho kladivo PSW 150 a 300 J;

- Charpyho kladivo 7,5 az 50 J;

- chladiaca komora LaborTech JTR (-70°C az +200°C).



Pracovisko unavovych skusok

Pracovisko unavovych skusok s unikatnym pristrojovym vybavenim Specidlnymi zariadeniami - KAUP-
ZU sluzi k zistovaniu Unavovych charakteristik konstrukénych materialov pri vysokofrekvenénom cyk-
lickom zatazovani (20 kHz). Experimentalne je na tychto zariadeniach mozné zistovat: - Gplnd Wéhle-
rovu krivku; medzu Unavy a ¢asovanli medzu Unavy; Unavovu Zivotnost v oblasti velmi vysokého poc-
tu zatazovania (10’< N < 10" cyklov); - rychlost $irenia tUnavovych trhlin, predovietkym v blizko pra-
hovej oblasti; zakladnl prahovd hodnotu amplitudy sucinitela intenzity napatia; dynamicky modul
pruznosti.

Aplikovany vyskum - aktivity:

- diagnostika unavového a inych druhov poskodenia strojov a zariadeni;
- predikcia zostatkovej Unavovej Zivotnosti redlnych zariadeni.
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Pristrojové vybavenie:

- skusobny stroj Rotoflex na Unavové skusky ohybom za rotécie;
- vysokofrekvencné skusobné zariadenie KAUP pracujuce pri frekvencii 20 kHz
na Unavové skusky v gigacyklovych rezimoch zatazovania.



Pracovisko spektroskopie

=
;

Pracovisko zabezpecuje presnu chemicku analyzu zliatin kovov (ocele vsetkych tried, zliatiny medi,

-

zliatiny hlinika, zliatiny horcika, zliatiny titanu, zliatiny kobaltu).

Aplikovany vyskum - aktivity:

b

urcenie typu a druhu materialu;
- overenie pravosti, resp. zameny materialu;
zistenie zmien chemického zloZenia materialu v dosledku prevadzkového zatazenia;

o

. - zistenie zmien chemického zloZenia povrchu materialu pri jeho spracovani (chemicko-tepelné
I 1 spracovanie, oduhlicenie a pod.);
rychla identifikdcia materialov;
hodnotenie pritomnosti neziaducich prvkov (tazkych kovov) v nevodivych materidloch

N
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T' Pristrojové vybavenie:
. - iskrovy spektrometer SPEKTROMAXx (vInovy rozsah je 140 - 670 nm; kalibracia na Fe - matricu,
r f \ Al - matricu, Cu - matricu, Ni - matricu, Mg - matricu, Co - matricu a Ti - matricu; analyzovat
»"(' = mozno vzorky s priemerom od 12 mm a hribky 2 mm);
z(k‘ - ruény RTG spektrometer SPECTRO xSORT (sluzi na rychlu identifikdciu materidlov vsetkych dru-
s ,,-l‘ . hov a tieZ na zistovanie pritomnosti tazkych prvkov v malych mnozstvach).
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Pracovisko vnutorného timenia

Pracovisko je orientované na skimanie cyklickej mikroplastickosti materidlov v pociatocnych stadiach
jej rozvoja meranim zmien vnutorného timenia v zavislosti od amplitidy deformacie a v zavislosti od
teploty.

Aplikovany vyskum - aktivity:

- meranie defektu modulu pruznosti v zavislosti od stavu Struktiry a substruktury;

- meranie vnutorného timenia v zavislosti od amplitidy deformacie &, (10° az 103%);

- meranie vnutorného timenia v zavislosti od teploty T (-75 aZ 400°C);

- zistovanie kritickych amplitid cyklickej deformacie;

- vplyv cyklického namdhania materialu na vnatorné timenie a defekt modulu pruznosti;
- sledovanie relaxa¢nych procesov v materidloch;

- zistovanie magnetomechanického timenia;

- sledovanie precipitacie cementitu vo feritickych oceliach;

- sledovanie Unavovych procesov v materidli;

- vplyv cyklického namdhania na mikrostruktdru materialu;

- sledovanie zmien homogenity chemického zloZzenia materidlu pri zihani.
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Pristrojové vybavenie:

- pristrojova zostava VTP-P - unikatne zariadenie pre meranie vnutorného tlmenia rezonan¢nou
metddou pri frekvenciach okolo 20,5 kHz s prislusnym software umoznujucim automatické me-
ranie amplitudovych a teplotnych zavislosti vnitorného timenia a portiich modulu pruznosti.
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