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Rozmery atomu.
Jadro ( proton+ neutrén) 10°m
Priemer elektronového obalu 101°m
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Nekovy halogeny, O, S, Se, N, P, C, (Si), vzacne plyny
Polokovy su prvky ktoré svojimi viastnostami tvoria prechod medzi kovmi a nekovmi.
Zaradujeme k nim B, Ge, (Si), As, Sb, Se, Ie, At.

Priklady usporiadania
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Reagujuce atomy = vznikajuca vizba
Nekov + nekov = kovalentna viazba
Nekov + kov = 16nova vizba
Kov + kov = kovova vizba

Vodikova vizba

Vodikova vizba patri medzi najsilnejSie medzimolekulové interakcie
dipol — dipol, ktoré vznikaju hlavne v poldrnych zlicCeninach,

Vv ktorych je atom vodika viazany k silne elektronegativnemu prvku,
napr. HF, H,O, NH,.

Van der Waalsove sily

Patria medzi slabé sily posobiace medzi Casticami vo vSetkych troch
skupenstvach a nazvané su podl'a svojho objavitel'a J. D. VAN DER
WAALSA (1873).

Podstatou tychto sil je elektrostaticke pritazlivé posobenie medzi
casticami, ktoré maju urcity elektricky naboj.
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Kovalentna vazba

Atomy, ktoré vytvaraju molekulu, spoloc¢ne vlastnia jeden alebo viac svojich
valenénych elektronov. Elektrony su spolo¢né obidvom viazanym atomom a neda sa
rozhodnut’, ku ktorému jadru ktory elektron patri.

Su to spolocné elektrony a prislusni vazbu nazyvame kovalentna viizha.

Vicsinou sa chemicka vizba zaklada na spolo¢nom elektrénovom pare (dvojici),
ktory nazyvame vizbovy elektronovy par.

Kovalentna
Nekov - Nekov
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Ionova vazba

Ku vzniku i6novej vidzby dochadza medzi atomami, ktorych rozdiel
elektronegativit je vacsi ako 1,7 (vizba medzi prvkami umiestnenymi v periodicke]
tabul’ke d’aleko od seba).

a) Atom odovzda elektron (elektrony) druhému atému, s ktorym interaguje a tym
ziska elektronovu konfiguraciu vzacneho plynu.

Z povodného atomu potom vznika kation — kladne nabity i6n. Napr.: Na — 1e- — Na*
b) Atém prijme elektréon (clektrony) od iného atému, S ktorym interaguje a tym
nadobudne elektréonova konfiguraciu vzacneho plynu.

Z povodného atomu vznikne anion — zaporne nabity i6n. Napr.: Cl + 1e- — CI-
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Kovova vizba
Kovy, ktor¢ tvoria % prvkov

Periodickej sustavy prvkov (PSP),

maju odliSné vlastnosti v porovnani

so zliCeninami s kovalentnymi alebo @ @
10novymi vazbami. Pri1 beznych
podmienkach sa kovy (okrem ortuti)
vyskytujua v tuhom skupenstve.

Pre krystalovu Struktaru kovov je
charakteristické najtesnejsSie
usporiadanie Castic. V krystali kovu
je jeden atdm obklopeny 8 alebo 12
d’alsimi atdbmami kovu. Fyzikalne
vlastnosti kovov (lesk, tepelna

a elektricka vodivost’, kujnost’...)
poukazuju na to, ze viazby v kovoch
sa liSia od kovalentnych a ionovych
vazieb.




Kovova vazba

* Oznacenie kovova vizba vychadza z predstavy modernej teérie kovov
podla ktorej valencné elektrony atomov Kovu su vol'ne zdiel'ané medzi
vSetkymi atomami, takze kovoveé 16ny st obklopené ,.elektronovym
plynom*. Pritomnost’ takychto volnych elektréonov vel'mi dobre
vysvetluyje vysoku tepelni a elektricki vodivost, kovovy lesk,
pravidelni krystalicki mriezku, nizku elektronegativitu, tvorbu
kationov, nepriehl'adnost’ a d’alSie vlastnosti kovov.

» Podstata kovovej viazby: atomy su Vv Strukture Kovu obklopené vacsim
poctom rovnakych atomov. Pri tomto tesnom usporiadani dochadza k
prekrytiu neuplne obsadenych valen¢nych orbitadlov a tak sa v
dosledku tohto prekrytia dostavaju elektrony pod spoloc¢ny vplyv
vSetkych okolitych atdomov a vytvaraja energeticky pas. Atomy,
ktorych sa valencné elektrony dostavaju pod spolo¢ny vplyv, sa menia
na kationy. Medzi kationmi a volne pohybujucimi sa elektronmi
poOsobia pritazlivé sily - kovova vazba

» Sudrznost’ kryStadlov je vytvorenda roznymi Silami podla toho, aké
Castice tvoria krystalicka Struktiru. V i6novych krystaloch su sudrzné
sily prevazne elektrostatické. Podobnu Strukturu ako i6nové krystaly
maju aj latky, v ktorych sa vedla idnového charakteru uplatni aj
kovalentny charakter.



Dvojatomovy model mriezky
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NajhustejSie usporiadanie atbmov v mriezkach
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Rozdelenie energetickych stavov
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Podstata elektrického odporu




Typy vodicov

Supravodic

Klasicky vodi¢

Hypervodi¢

R Struktirne
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Relativna permeabilita Ky = ——
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Kde u, je permeabilita viakua
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Klasifikacia magnetického stavu latok

Podl'a hodnoty magnetickych momentov atobmov

( )
Podl'a vzajomnych interakcii medzi atbomovymi magnetickymi |
mementami a charakteru vplyvu vonkajSiecho magnetického pol'a na ne J

Diamagnetickeé

Feromagneticke

Rozdelenie 1 Paramagnetické

Antiferomagneticke
Feromagneticke

Ferimagnetické

diamagnetika  feromagnetika

paramagnetika Metamagnetiké




* vonkajSie magnetické pole meni \
orbitalny pohyb elektronov

» meni sa orbitdalny magneticky moment

» vysledny magneticky moment je velmi
maly, orientovany proti smeru
aplikovaného magnetického pola

» z magnetického pola su diamagneticke
latky vytlacané relativna permeabilita je
mensia ako 1

e Patri sem napr. Cu, Zn, Ge, Hg, H J

Diamagnetika

Permeabilita je - pomer magnetickej indukcie a intenzity magnetickeho




* atomy maju trvaly magneticky moment sposobeny \
nesparovanymi elektronmi

 dipoly su nahodne orientované, celkovy magneticky moment
je nulovy

* v magnetickom poli sa dipoly natocia, vznika magneticky
moment orientovany v smere aplikovaného magnetického
pola

* do magnetického pola su paramagnetické latky pritahované

» nedokdzu udrzat magnetizmus za nepritomnosti vonkajsieho
pola

* relativna permeabilita je vicsia ako 1 /

« A, Sn, O, Cr, Na, Mg, Pt, W

Paramagnetika




» Su to materialy so spontannou magnetizdciou \

* nevykompenzované spinové a orbitilne magnetické
momenty davaju kladny prispevok k vytvoreniu
4 celkového magnetického pol’a
Fe ro » vplyvom kvantovo-mechanickej interakcie medzi
spinmi elektronov susednych atomov (vymennd
vdzba), sa tvoria domény s rovnako orientovanymi

m agneti ké magnetickymi momentami

* vo vonkajSom magnetickom poli sa zmagnetizuju a
zostanu zmagnetizovanée aj po skonceni posobenia
pola

* Prirodzené feromagnetika su: Co, Fe, Ni, Gd /




Feri
magnetika

Antifero
magnetika

Su to materialy so spontdnnou magnetizaciou \

nevykompenzovné spinové a orbitilne magnetické

momenty davaju prispevok k vytvoreniu celkového
magnetického pol’a, niektoré atomy maju magneticky
moment orientovany antiparlelne

vo vonkajsom magnetickom poli sa zmagnetizuju a zostanu
zmagnetizované aj po skonceni posobenia pola /

e L

uplne antiparalelna orientdcia magnetickych momentov
celkovda magnetizacia je nulova




Domeénova struktura




Realna domenova Struktara feromagnetického
materialu
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MagnetizaCna krivka




Magnetizacia

B :MrHOH

Krivka prvotnej
magnetizacie
B=u,H

H, -H
H Hr
B e
B - magneticka indukcia 1
H- intenzita magnetického pola ~¢-B:

H. - Koercitivna sila

B, - Remanencia mikky




Vplyv na Mg vlastnosti

teplota magnetického usporiadania
Curieho teplota Tc

- vysokd magnetizdcia nasytenia

- chemické zlozenie

- mikroStruktura a subStruktura materialu
- Stupen magnetickeho usmernenia

- hustota (poreznost)

- Intenzita magnetovacieho pola

- optimalne tepelné spracovanie









