Binarne diagramy

3. Prednaska
Zopakujeme s1 zakladné informacie z
Nauky o materiali a

dosledky tvorby zliatin.



Z.akladné pojmy

Zlozka ( komponent)- je zakladna Cast’ zliatiny- individudlna chemicka
substancia Cieze prvok (NI, Cr, Fe, Au, Ag a pod), alebo z/ucenina
definovatel'nd chemickym vzorcom (AuCu,, Fe,C a pod).

Zliatina je substancia vytvorend zmieSanim dvoch alebo viacerych
kovov alebo nekovov. Keramiky mdzu tiez navzajom vytvarat’
zliatiny.

Zhatiny mozu byt bindrne Cize dvojzlozkove, terndrne - trojzlozkove,
kvatetrnarne - Stvorzlozkove atd’.

Faza je Cast’ zliatiny (alebo termodynamického systému), ktora ma
homogénne chemické a fyzikalne vlastnosti a je od ostatnych Casti
oddelena ostrym rozhranim. Faza moéze byt tvorena jednym alebo
viacerymi komponentmi a naopak jeden komponent sa moze
vyskytovat’ vo forme viacerych faz.



IKFazy v zliatinovych systemoch
V zliatinach sa mozu fazy v tuhom stave vyskytovat’ v niekol’kych formach:
- ako dcisté zlozky ;
- ako tuhé roztoky;
- ako zluceniny.
Aka je forma fazy zavisi od zliatinového systému t.J. od druhu zloziek, ktoré ho
tvoria.

Substitucny roztok (nahradzovaci) -vznika ked’ obidve zlozky maju rovnaku
mriezkovu sustavu a rovnaky priemer atomu. Atomy rozpustaného kovu st
umiestnené v uzlovych bodoch rozpust'adla.

Intersticialny roztok (medzerovy) vznika vtedy ak medzi atomy zakladného
kovu vstipi atom prisady — dostane sa v mriezke do medzier.



Intermetalicka zlucenina — ma presny stechiometricky pomer zacastnenych
prvkov Napr. Ti,Ni, TiNi;, Mg,Ag,

Intermetalicka — intermedidrna faza: Intermetalicka faza je homogénna
latka pozostavajtiica z dvoch nebo viacerych kovov. Na rozdiel od
intermetalickych zliCenin nema intermetalicka faza pevne dany
stechiometricky pomer zloziek. AKo fazova tolerancia st oznaCované
pomery medzi jednotlivymi komponentami intermetalickej fazy, v
ktorych sa obsah jednotlivych kovov lisi . Napriklad, € - AgCd; S
obsahom kadmia 70 — 82%.
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Primarne tuh¢ roztoky
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Intermediarne fazy

Vznik intermediarnej fazy —zavisi od:

1. Relativneho mocenstva (elektronova zlucenina)
2. Elektrochemickeho faktora (chemicka zlu¢enina)
3. Velkostného faktora (intersticidlna zlicenina)

Intermediarne fazy mozno rozdelit’ na:
- elektrochemické (valencné ) zluceniny medzi silne

elektronegativnymi a elektropozitivnymi prvkami (NaCl, ZnS,
NiS........ [AB, AB2])

- elektronové zluceniny charakterizované urcitym pomerom poctu
valen¢nych elektronov k pocCtu atomov napr. v systéme CuZn:

B faza e/a=1,5=3/2 CuZn

v faza e/a=21/13  CuzZng

g faza ela=7/4 Cu Zn,



Intersticialne zlu¢eniny medzi prechodovymi
kovmi

Patria sem zluCeniny kovov (Fe, Ti, Mo, W, Ta,....) s 'ahkymi prvkami
akoC,N, H, B

pricom:

ak Je R,/ Rg < 0,59 maju jednoducht mriezku K8, K12,

ak Je R,/ Rg> 0,59 maju Struktiru zlozith mriezku napr. pre Fe,C
ak je Ro/Rg.= 0,63 mriezka je zlozita rombicka

Lavesove fazy st intermetalicke zluCeniny s vel'mi tesnym usporiadanim
kde R,/ Rg = 1,225 (realne 1,1-1,6) so stechiometriou AB,



Tuhnutie zliatin — typ R1




Zlozky A a B su dokonale rozpustne v tekutom aj
tuhom stave typ R1
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ZloZzky A a B su dokonale rozpustne v tekutom aj

tuhom stave a vytvaraju maximum typ R2
M

Stechiometria sa zaobera
kvantitativnymi vztahmi
medz1 atbmami prvkov v
molekulach zlucenin a
vztahmi medzi latkami,
ktore sa zucCastnuju
chemickych reakecii.
Stechiometricky Vzorec
uddva pomocou malych
celych ¢isel, v akom
pomere su zastupeneé
atomy prvkov v

A Zmena koncentracie [%0] B zlu¢enine, ktoru tvoria.

V bode M je stechiometria prvkov zodpovedajuca usporiadanému tuhému roztoku



Zlozky A a B su dokonale rozpustne v tekutom
aj tuhom stave a vytvaraja minimum typ R3

A Zmena koncentracie [%o] B



Binarny diagram R4

A Zmena koncentracie [%o] B

Zlozky A a B su dokonale rozpustné v tekutom stave v tuhom stave
s obmedzene rozpustné a maju peritektickt reakciu



Obmedzena rozpustnost’ so zmenou
rozpustnosti Typ R4
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As

Polymorfizmus - mnohotvarnost’

Obmedzena rozpustnost’ so zmenou rozpustnostl,

T
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A Zmena koncentracie [%o] B

jedna zlozka ma alotropicku premenu

Alotropia, alebo alotropizmus
(z gréctiny allos — iny, tropos —
druh, charakter) je vlastnost’
niektorych prvkov vyskytovat sa
v zavislosti od vonkajSich
podmienok v r6znych
kryStalografickych sustavach.

Te Alotropické modifikacie sa Casto
medzi sebou vyrazne liSia
fyzikadlnymi, chemickymi aj
mechanickymi vlastnost’ami.

Polymorfna premena — premena jednej krystalickej mriezky na inu, resp.

zmena alotropickej modifikacie.

Prekrystalizacia — rovnaké ako polymorfna premena



Niektore polymorine latky

Uhlik: aj vo forme uhlia,

grafit,

diamant

fulerény
Fosfor

cerveny fosfor — polymérna tuha latka; neSkodny

biely fosfor — krystalicky, jedovaty

cierny fosfor — polovodi¢&, podobny grafitu, neSkodny
Kyslik

dikyslik O, — bezfarebny plyn

ozon O  — belasy plyn resp. tmavomodra kvapalina, jedovaty

O, — Cervena tuha latka (tetraoxygén alebo oxozoén)
Sira

amorfnd sira — polymeérna tuha latka

rombicka sira — vel'ke krystaly zlozené z molekul Sq

monoklinicka sira — jemn¢ ihlicovité krystaly
molekulovad sira  — tvorend molekulami S, a Sy,
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Binarny diagram R5

Dve zlozky st dokonale rozpustné v tekutom stave a vzajomne obmedzene rozpustné v
tuhom stave pri¢om spolu tvoria eutektikum R5

T |
Tia

A Zmena koncentracie [%] B



RS

Dve zlozky si dokonale rozpustné v tekutom stave a vzajomne
obmedzene rozpustné v tuhom stave priCom rozpustnost’ sa meni s

teplotou T
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Dve zlozky su dokonale rozpustné v tekutom stave, v
tuhom stave su vzajomne nerozpustné a tvoria spolu
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Rovnovazne binarne diagramy s
chemickou zluCeninou

Ak maju dve zloZky vysoku interaként (vdzobnu energiu) moze
dojst’ medzi nimi pr1 ur¢itom chemickom zloZeni zliatiny ku tvorbe
chemickej zluCeniny. V takom pripade ak ma takato zlucCenina pravy
bod topenia, potom vystupuje v ¢asti systému ako by bola ¢istou
zloZkou. Dochadza teda k horizontalnej kombinacii rovnovaznych
binarnych diagramov.

Zakladné dva takéto typy r.b.d s chemickou zliceninou st s pravym
bodom topenia a nepravym bodom topenia. Dve zlozky vSsak mdzu
vytvarat’ cely rad chemickych zlacenin , samozreyme kazda z nich
zodpoveda inému zlozeniu a teda inej zhatine.



Dve zloZky su dokonale rozpustn¢ v tekutom stave, v tuhom stave vytvaraju

chemicku zliceninu A, By s pravym bodom topenia. V zlozke A sa CiastoCne

rozpusta zlozka B, v zlozke B sa nerozpusta zlozka A.
S obidvomi zlozkami zliCenina vytvara samostatné eutektika
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PrekrysStalizacia

Niektor¢ Cisté zloZky vykazuju tzv polymorfizmus ¢o znamena,
Ze maju viac alotropickych modifikacii. Zliatiny v ktorych je
aspon jedna takato zloZzka vykazuja potom prekrystalizaciu, ¢o je
premena uz existujuce] krystalovej Struktury ( mriezky) tuhe;j
fazy na inu krystalovu Struktaru ( mriezku). Tento jav sa tiez
niekedy nazyva sekundarna krystalizacia.

V bindrnych rovnovaznych diagramoch sa toto prejavuje
pribudnutim d’alSich fazovych poli po vertikalnej osi, v zavislosti
na tom aké vlastnosti maju jednotlivé alotropické modifikacie.

Prikladmi kovov , ktoré maju alotropické modifikacie su Fe, Co,
Sn, T1 a d’alSie kovy.



Dve zloZky dokonale rozpustné v tekutom stave maju po dve
alotropické modifikacie. Vysokoteplotné modifikacie su vzajomne
dokonale rozpustné v tuhom stave a nizkoteplotné tiez.
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Dve zlozky A a B st dokonale rozpustné v tekutom stave v tuhom stave maju
po dve modifikacie. Vysokoteplotné modifikacie s dokonale rozpustné,
nizkoteplotné sa vzajomne vobec nerozpust’aji a maju medzi sebou
eutektoidnu premenu

koniec prekrystalizacie etektoidala

A+B
A — %B B
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Temperature °C

Atomic Percent Aluminum
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Atomic Percent Nickel
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