DIFUZIA Il

PRIKLAD 7

Ocelovy plech s hrabkou 1,5 mm ma na obidvoch stranach dusikovi atmosféru pri 1200°C a je to dosiahnuté v
rovnovaznom difiznom stave. Difizny koeficient pre dusik v oceli pri tejto teplote je 6.10"1* m?/s a difuzny tok
je 1,2.107 kg/m?.s. Je zndme, Ze koncentracia dusika v oceli na povrchu pri vysokom tlaku je 4 kg/m3. Ako
daleko do plechu z tejto vysokotlakovej strany bude koncentracia 2,0 kg/m3? Predpokladajme linearny
koncentracény profil.

PRIKLAD 8

Ked je Fe« vystavené atmosfére plynného vodika, je koncentracia vodika v Zeleze, Cy (v hmotnostnych
percentach), funkciou tlaku vodika, pxz (v MPa) a absolutnej teploty T (K) podla
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Hodnoty Do a Q4 pre tento difuzny systém st 1,4.107 m?/s a 13400 J/mol. UvaZujte o tenkej Zeleznej
membrane s hriubkou 1 mm, ktora ma teplotu 250°C. Vypocitajte difuzny tok cez tuto membranu, ak je tlak
vodika na jednej strane membrany 0,15 MPa a na druhej strane 7,5 MPa. Hustota Zeleza je 7,87 g/cm?.
Vypocet objemu Zeleza v 100g urcite podla
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Vypocet koncentracie vodika v zliatine uréite podla
¢y =Cn
oy

PRIKLAD 9

Zliatina Zeleza a uhlika (FCC) spociatku obsahujica 0,35 hmotn.% C je vystavena atmosfére bohatej na kyslik
a virtualne bez uhlika pri 1400 K. Za tychto okolnosti uhlik difunduje zo zliatiny a reaguje na povrchu s kyslikom
v atmosfére, o znamend, Ze koncentracia uhlika v povrchovej polohe sa udrzZiava v podstate na 0 hmotn.% C.
(tento proces vycerpania uhlika sa nazyva dekarbonizacia.) V akej polohe bude koncentracia uhlika 0,15
hmotn.% po 10 hodindch pésobenia? Hodnota D pri 1400K je 6,9. 1071 m?/s.

PRIKLAD 10

Dusik z plynnej fazy sa ma difundovat do Cistého Zeleza pri 700°C. Ak sa povrchova koncentracia udrzuje na 0,1
hmotn.% N, akd bude koncentracia 1 mm od povrchu po 10 hodinach? Difuzny koeficient pre dusik v Zeleze pri
700°C je 2,5.107' m?/s.

PRIKLAD 11

Uréte hodnoty difiznych koeficientov pre interdiftziu uhlika v Feq (BCC) aj v Fey (FCC) pri 900°C. Co je vacsie?
Vysvetlite, preco je to tak.




PRIKLAD 12

Difuzne koeficienty pre Zelezo v nikle st uvedené pri dvoch teplotach:

T(K) D(m’/s)
1273 9,4.107%
1473 2,410

a) Urcte hodnoty Do a aktivacnej energie Qu.
b) Aka je velkost D pri 1373K?

PRIKLAD 13

Difuzne koeficienty pre striebro v medi si uvedené pri dvoch teplotach:

T(°C) D (m’/s)
650  5,5.107°
900  1,3.10%

a) Urcte hodnoty Do a aktivacnej energie Qu.
b) Aka je velkost D pri 875°C?

PRIKLAD 14

Pri priblizne akej teplote by musela byt vzorka Fey 2 hodiny nauhli¢ovand, aby sa dosiahol rovnaky difizny
vysledok ako pri 900°C pocas 15 hodin?

PRIKLAD 15

Atémy hlinika sa maju rozptylit na kremikovl dosticku pomocou predstupriového a drive-in tepelného
spracovania, ak je zname, Ze koncentrécia Al v tomto kremikovom materidli je 3.10'° atémov/m?3. Drive-in
difuzne spracovanie sa ma uskutogriovat pri 1050°C po dobu 4 h, ¢o poskytuje spojovaciu hibku x; 3 um. Ak je
povrchova koncentrdcia udrZiavand na kon3tantnej Grovni 2.10%° atémov/m?3, vypotitajte €as predstupfiovej
difizie na 950°C. Pre diftiziu Al v Si si hodnoty Qg a Do 3,41 eV/atém, respektive 1,38.10% m?/s.




